Sciences al'( I'ij""r*cole acadp

“FONDATION

, MINISTERE
DE I’EDUCATION NATIONALE,
DE L'ENSEIGNEMENT SUPERIEUR

ET DE LA RECHERCHE

Rl‘ lll] FR NCA

Concours Régional 2017-2018

VISIONS D’ESPACE?

Mere: i Eloise  CHOCHOIS

ilbobobize d' ownages
MW, Wd’.&.w.&-‘s
’-CC--,‘.- |
(@5
5

- Four L'H*fsuzﬂ FRT & SUENE

furha W

Merci aussi @ Monsieur Piquemal Maitre de Conférences a
I’Université de Bordeaux et Directeur de Recherches CNRS pour ses
explications sur les particules...
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Introduction, Présentation de notre projet :

Nous sommes un groupe de 18 volontaires régulicrement impliqués : Dylan Chouteau (4C)
Lorie DEQUX (4C) Cyril Paranteau (4C)YTom Boisson (413} Antoine Max (4D) Emilien
Molle(4D) Nathan Sauquet (4D) Charlotte Agard (4E) Maya Boudeaud (4E) Léa Boyer (4E)
Tia Chantrezac (4E) Ambre Cognet (4E) Maélys Dumergue (4E) Anthony Guille (4E) Elise
Hillaireau (4E)} Hugo Lanchon (4E) Jeanne Mesnard (4E) Lilou Richard (4E).

L’an dernier (année scolaire 2016-2017) nous sommes plusieurs éléves & avoir participé &
Patelier « Voyage dans I’Espace » pour suivre les aventures et certaines expériences de
Thomas Pesquet. Cette année nous avons demandé a notre professeur de Sciences Physiques
de continuer un atelier sur I’Espace. Nous avions pleins de questions sur les galaxies, les
supernovae, les différents types d’étoiles, les trous noirs... Alors Mme Bernard nous a proposé
de visionner un documentaire nommé « Hunting the Edge of Space, The ever expanding
Univers » en version francaise avec quelques passages en anglais d’Oliver Twinch et Peter
Jones.

Sur la pause méridienne apres quatre séances de visionnage, attirés par les superbes images de
PEspace, par histoire des télescopes qui nous permettent de voir des morceaux d’Espace, par
les particules découvertes qu’on ne peut pas voir a 'l nu, par des vues d’artistes mélangées
aux images retouchées prises par certains satellites munis de télescopes, nous avions encore
pleins de questions... Nous avons encore regardé différents livres dont un livre animé (pop-
up) sur les accélérateurs de particules « voyage au cceur de la matiére ou Pexpérience ATLAS
au CERN ». La fagon de présenter les informations scientifiques sous ce format nous a
tellement plu que nous avons eu envie de faire une exposition sur I’Espace, sur nos visions
d’Espace a la mode pop up et ainsi expliguer nos fascinations aux autres éléves...

Aidés par Mme Ségui notre professeure d’Arts Plastiques nous avons fait des croquis et essais
pour notre exposition. Nous nous sommes lancés...Sur un sujet pas facile du tout ! Vite
compliqué. Nos professeurs nous disaient de faire simple mais...Il nous fallait de ’aide !

Grice au festival de la BD, [’occasion s’est présentée de rencontrer Madame Elotse Chochois.
Elle est illustratrice scientifique pour des ouvrages de vulgarisation scientifique. Elle a pris du
temps pour venir nous parler de sa formation, de son métier et nous a donné quelques conseils
sur comment faire des pop-up scientifiques (elle en avait déja fait dans son école Estienne en
projet d’étude)... Merci & elle pour la facilité avec laquelle nous avons pu discuter ensembles
(et pour sa dédicace a I’ atelier !).

Gréace au centre de recherches sur les particules, le CERN et au programme de I’IN2P3
(Institut National de Physique Nucléaire et de Physique des Particules) nous avons pris
contact avec Monsieur Piquemal via Skype pour [ui poser des questions sur les particules et
leurs détections. Merci a lui pour ses réponses et sa disponibilité.

Il ne nous reste plus qu’a vous raconter nos compréhensions et nos démarches sur la
problématique de quelles sont nos « Visions d’Espace » !

C’est surtout le chemin emprunté pour arriver a ces visions d’Espace qui est rigolo :
n’imaginant pas construire un télescope (Mme Bernard nous préte le sien), nous avons
imaginé comment montrer des particules en suivant quelques découvertes historiques qui
feront I’objet de notre premiére partie de rapport. Puis nous présenterons quelques unes de nos
constructions en cours de réalisation pour notre exposition. Enfin nous présenterons quelques
extraits de nos rencontres et échanges par skype riches de comparaison d’idées.




Ce que nous avons fait :

1) Les expériences historiques ou « détecteurs » testés pour « voir des particules de I’Espace »

[’Espace est le lieu ot TOUTE LA MATIERE SE CREEE ! Il y a une phrase importante que
nous retenons, puisque nous sommes faits de matiére, nous sommes faits de la maticre créée
dans les étoiles, faits de poussiéres d’étoiles....Cela nous fait réver...Mais quelle est cette
matiére ? Nous avons vu que c’était des particules qui se créent dans les étoiles. Mais

lesquelles, il y a vraiment des noms bizarres ?

Pour faire simple (¢’est le conseil de nos professeurs !), les premiéres particules détectables
sont des particules chargées d’électricité. Il y a deux types d’électricité appelée électricité
positive et électricité négative. En arrachant des particules d’une certaine électricité par
frottement il est possible de détecter le « déséquilibre » créé. En effet la matiére faite de
particules est globalement électriquement neutre, c'est-a-dire qu’elle posséde toujours les

mémes quantités d*électricité positive que d’électricité négative (Mme Bernard dit autant de
charges positives que de charges négatives mais le mot charge est compliqué a comprendre).

Ces particules ne se voient pas... Nos visions d’Espace sont alors compliquées... Nous ne

pouvons pas les voir, mais nous pouvons les détecter !

Détecter ces particules électriques se fait avec un électroscope ! Ayant trouvé cette
information, nous avons essayé de construire plusieurs électroscopes a partir de tutoriels (et

vidéos) cherchés sur internet.

Celui du site de I'université de Nantes nous a particuliérement plu.
http://www.sciences.univnantes.fr/sites/michel maussion/elecstat/PagesFr/Electroscope.html|

Voici quelques photos de nos essais et de nos questions : Pourquoi entortiller le fil de cuivre ?
Quelles sont les formes de « gouttes » en papier conducteur aluminium les plus efficaces ?
Mais surtout comment cela fonctionne (ou bien pourquoi les « gouttes » de papier

d’aluminium bougent elles) ?

Maya et Dylan ont fait un bilan de matériel pour les équipes de fa
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d’information sur la composition de I’atome : les fameuses particules chargées d’électricité
sont dans [’atome !!! Et certains centres d’atomes sont fabriqués dans les étoiles par

nucléosynthése !




Les différentes équipes de tests pour faire des électroscopes...

Baguette en plastique
frottée et approchée

Spirale conductrice des
particules en cuivre

Feuille (ou « gouttes »
d'aluminium) qui
concentre les particules

Différentes formes

géométriques testées

hoiii 1as fillles dé pagier chargés par interaction a

d’aluminium distance
Discussions et tests sur comment faire au mieux avec notre matériel et surtout, est ce que cela
fonctionne mieux : - une longue tige de cuivre enroulée ou bien une plus courte ?
- des gouttes d’aluminium pointues, ou arrondie ? Faut-il les laisser
reliées ou bien les séparer (et ne faire qu’un contact ponctuel) ?

Nous avons observés de nos expériences que :

e Des matiéres différentes frottées (verre ou plastique) n’avaient pas le méme effet sur
les « gouttes » d’aluminium. Elles s’attirent ou bien se repoussent.

e Le fonctionnement de I’électroscope est plus visible lorsque les feuilles d’aluminium
sont d’un seul tenant (et non pas séparées).

e Les formes de gouttes arrondies sont plus efficaces que les formes de gouttes
présentant des zones anguleuses.

[’analyse de nos réalisations nous permet de dire que :

o Le déplacement des particules chargées par interaction a distance se fait différemment
selon la matiére approchée de la spirale conductrice de cuivre.

e Les interactions répulsives semblent plus efficaces avec des formes géométriques plus
« douces », ol la répartition des particules chargées se fait de fagon plus homogene.

Gréce a nos recherches, nous souhaitons aussi utiliser un autre détecteur a particules de
I’Espace : une chambre a brouillard... Nous avons commencé notre liste de matériel et notre

protocole mais pour le moment nous n’avons pas encore testé notre unique prototype. Le
premier test est prévu le vendredi 23 mars, date a laquelle la glace carbonique nous sera livrée
(par une société locale Subligel).

Pour augmenter nos chances de réussite, et croiser les comparaisons de protocoles
d’expériences différentes, nous avons contacté un autre groupe d’éléves qui travaille aussi en
atelier sur les particules : le college Jean Rostand de La Rochefoucauld. Nous voulons faire



une sorte de défi, une « Battle » scientifique pour comparer nos recherches et essais, nos
fagons de faire et nos résultats.

Logiciel Skype nous permet de faire ce type de rencontre a distance. La premiére rencontre
¢tait prévue le jeudi 28 février mais la connexion n’a pas pu étre établie.

Le mardi 6 mars & 13h les éléves de la Rochefoucauld ont eu un changement d’emploi du
temps non prévu...Bref pour le moment nous n’avons pas réussi a nous connecter...
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Mais nous gardons bon espoir et savons par leur professeur Mme Brunel qu’ils ont réussi &
voir des traces de particules dans le brouillard d’alcool...C’est motivant pourvu que nous y
arrivions nous aussi ....

Pour le moment nos recherches ont données cela :

Aquarium en verre qui sera
retourné pour faire la zone de
brouillard d’alcool

Plaque flexible bloquée dans le fond
de I'aquarium sur lesquelles sera
fixée de la feutrine imbibée d’alcool

Plagque métallique en aluminium (trés
bon conducteur thermique) posé sur
un lit de carboglace, sera laquée en
noir pour mieux vair les trajectoires
des particules dans le brouillard

Plaque de styrodur découpée pour
faire une caisse isolant thermique afin
que la carboglace ne s'évapore pas
trop vite |




2) Nos phases de recherches sur comment représenter nos visions d’Espace ?

Tout en faisant nos avancées d’expériences, nous commengons nos créations de pop-up pour
notre exposition.

Nos différentes équipes réalisent des créations sur les sujets tels que 1’électroscope, la
chambre & brouillard, les aurores polaires, les gerbes de particules cosmiques, la
nucléosynthése dans les étoiles et les différents types d’étoiles.

Pour cela il nous faut penser en 3 dimensions, anticiper les différentes informations (les
languettes a tirer, les éléments en volume...), rechercher et simplifier des explications
scientifiques a utiliser comme compléments d’information.
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Lilou, Maélyss, Maya et Ambre sur le sujet Jeanne, Charlotte, Léa et
des types d’étoiles et sur la chambre a brouillard Emilien sur le sujet de

I’explication de I’électroscope

Nos productions ne sont pas terminées...Nous vous présenterons nos meilleures réalisations le
4 avril...

3) Nos rencontres et partenaires dans nos recherches

Notre rencontre avec Eloise Chochois nous a fait découvrir le métier d’illustratrice
scientifique, certes passionnant mais pas toujours facile.

Apres des études de sciences (BAC S) il existe des écoles d’Arts. Madame Chochois a fait
I’école Estienne a coté de Paris. Son DSAA, Diplome Supérieur d’Arts Appliqués, option
Design d’Tllustration Scientifique, est un dipldme d’état de niveau I, ¢’est-a-dire Master 1
(BAC+4), qui se prépare en deux ans. Elle nous a expliqué que la motivation est vraiment la

base de tout !

Mme Ségui professeure d’Arts plastiques

e — am

Mme Chochols expliquant lesieréatlons en Mme Chochois illustratrice scientifique
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En plus de faire des posters pour vulgariser certaines notions scientifiques, elle illustre aussi
des BD et des livres. Elle a réalisé en 2013 un pop up pédagogique sur la découverte du

graphéne (visible sur le site http:/heloisechochois.tumblr.com/post/98806581730/le-graph
%C3%A8ne-2013-pop-up-et-poster-p%C3%A9dagogique )

Notre autre rencontre attendue avec impatience est celle via skype avec Monsieur Piquemal
Chercheur et Directeur de Recherche au CNRS.

Nous espérons qu’il va nous donner pleins de réponses a nos questions sur les particules.
C’est son métier : détecter des particules a travers le projet NEMO (Neutrino Ettore Majorana
Observatory qui a pour ¢tude une autre particule de I’Espace appelée le neutrino) dans son
laboratoire en suisse (& Modane) ou bien 4 Bordeaux ou il est Directeur de Recherches au
CNRS (Centre National de la Recherche Scientifique). Notre rencontre est prévue le mardi 20
mars...

Conclusion :

A I’heure actuelle nous n’avons pas fini notre travail. Nos créations ne sont pas terminées, la
chambre a brouillard est encore a I’état de protocole et d’assemblage de matériel...

Nous avangons, tdtonnons et prenons du temps pour essayer de bien comprendre ce que nous
faisons.

La seule chose dont nous sommes siirs ¢’est qu’en atelier nous prenons plaisir a faire des
sciences et que notre exposition reflétera cette envie de découverte qui nous a motivés.

Nous espérons juste avoir assez avancé pour le concours du 4 avril ...Nous mettons les
bouchées doubles !

Lorsque nous aurons terminé et mis en place notre exposition au CDI, il ne nous restera
ensuite plus qu’a faire quelques belles observations du ciel en perspectives avec le télescope
prété : peut-étre une soirée aux étoiles en combinant tout notre travail et en y ajoutant une
découverte musicale de I’Espace travaillé avec Monsieur Labrousse notre professeur
d’Education Musicale entré aussi dans notre projet...

Les éléves Mme Bernard




