
Influence d’une résistance dans un circuit série

Positionnement dans le programme de 4ème
Cette séance expérimentale s’inscrit dans la partie B du programme :

Les lois du courant continu : intensité et tension

B2 – Le dipôle « résistance »

La «résistance» : quelle est l’influence d’une « résistance » dans un circuit électrique série ?.

Prérequis

La mesure d’intensité a déjà été apprise. Elle est réinvestie lors de cette séance mais ne doit pas détourner l’élève des objectifs principaux.

Capacités du socle figurant dans la grille de référence
- Rechercher, extraire et organiser l’information utile

- Décrire le comportement d’une grandeur.
- Réaliser, manipuler, mesurer, calculer, appliquer des consignes
- Suivre un protocole 

- Effectuer une mesure.

- Raisonner, argumenter, pratiquer une démarche scientifique ou technologique.

- Proposer une méthode, un calcul, une expérience (protocole), un outil adapté ; faire des essais (choisir, adapter une méthode, un protocole).

- Présenter la démarche suivie, les résultats obtenus, communiquer.

- Exprimer un résultat, une solution, une conclusion par une phrase correcte (expression, vocabulaire, sens). 

- Proposer une représentation adaptée (schéma, graphique, tableau, figure).

Capacités contextualisées dans le programme

Formuler des hypothèses, proposer et mettre en œuvre un protocole concernant l’influence de la résistance électrique sur la valeur de l’intensité du courant électrique
Matériel sur chaque paillasse

L’enseignant laisse à la disposition des élèves le matériel qu’ils ont déjà utilisé : générateur, lampes, interrupteur, conducteurs ohmiques de différents modèles, rhéostat, multimètre… 

Déroulement

Cette séance peut être organisée en classe dédoublée ou en classe entière. Dans ce dernier cas, les élèves sont regroupés par 3, 4 ou 5 selon l’effectif de la division. L’évaluation des capacités expérimentales n’est pas individuelle mais se rapporte au groupe d’élèves.

Au cours de cette séance les élèves doivent :

- Déterminer l’influence de la valeur de la résistance sur l’intensité du courant qui circule dans un circuit électrique série.

- Proposer et réaliser une expérience pour répondre à l’objectif précédent.

- Réaliser des mesures en électricité.

- Rédiger un compte-rendu.

Conseils pour l’évaluation des compétences

Voir page 3.
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FICHE ÉLÈVE
Noms des élèves du groupe : …………………………………………………………………………………..

__________________________________________________________

L’évaluation du travail prendra en compte :

· les capacités expérimentales (gestes techniques lors des montages électriques) ;

· la réponse correcte aux questions scientifiques ;

· la qualité de la rédaction.

Il est conseillé de prendre connaissance de la grille d’évaluation ci-dessous avant de commencer le travail.

	A : des éléments sont à améliorer

S : c’est Satisfaisant
	A
	S

	Ce que je suis censé(e) déjà savoir faire 
	
	

	1)2) Mesures d’intensité
	
	

	Ce que je suis en train d’apprendre
	
	

	1) Expérience proposée
	
	

	1) Description de l’expérience sur le compte-rendu
	
	

	2) Tableau de mesures choisi pour le compte-rendu
	
	

	3) Conclusion rédigée sur le compte-rendu
	
	


Le but de l'activité est de répondre à la question :
DANS UN CIRCUIT SÉRIE QUI CONTIENT UNE RÉSISTANCE, LA VALEUR DE CETTE RÉSISTANCE A-T-ELLE UNE INFLUENCE SUR L’INTENSITÉ DU COURANT ? 
Recopier la question sur son compte-rendu.

1) Expérience pour répondre à la question 

Proposer un montage pour répondre à cette question (schéma et description). Préciser les grandeurs à mesurer pour mener à bien l'étude demandée.
Appeler le professeur pour vérification du montage proposé
Réaliser le montage SANS LE FAIRE FONCTIONNER pour des raisons de sécurité.

Appeler le professeur pour vérification du montage
2) Mesures
Choisir parmi les tableaux ci-dessous celui qui conviendra le mieux pour recueillir les mesures.

Le recopier sur le compte-rendu et le modifier légèrement si nécessaire.

	
	I (mA)

	Résistance n°1
	

	Résistance n°2
	

	Résistance n°3
	


	Mesure n°1
	Mesure n°2
	Mesure n°3

	
	
	


	R (()
	I (mA)

	
	

	
	

	
	

	
	I1(mA)
	I2(mA)
	I3(mA)

	R1(()
	
	
	

	R2(()
	
	
	

	R3(()
	
	
	


Réaliser les mesures sans oublier de noter les résultats dans le tableau.

Appeler le professeur pour qu'il vérifie la qualité des mesures
3) Conclusion
On obtient des résultats similaires avec tout autre circuit série qui contient une résistance. Répondre à la question de départ.
Si la réponse à la question est oui, décrire l'évolution de l'intensité du courant avec celle de la résistance.
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Capacités auxquelles cette séance expérimentale fait appel

Compte tenu de la place de cette séance dans le programme, certaines capacités comme la mesure d’intensité, peuvent être évaluées au cours de cette séance de façon sommative. Les capacités qui sont en cours d’apprentissage (« capacités travaillées ») peuvent aussi faire l’objet d’une évaluation car il est bon d’aider chaque élève à identifier les capacités à maîtriser et l’aider à se situer pour chacune d’elles. L’enseignant peut joindre une grille d’évaluation au sujet de travail.

1. Expérience pour répondre à la question
Dans cette partie figurent à la fois la réflexion sur le circuit à concevoir, son montage et la description par écrit de l’expérience. Cela laisse ainsi une entière liberté à l’élève dans l’ordre des tâches à réaliser. Il est difficile de penser à tout du premier coup… En outre, il faut pouvoir faire marche arrière si nécessaire.

L’enseignant distinguera bien ici la capacité chez l’élève à trouver l’expérience (Proposer une expérience) et sa capacité à la décrire par écrit (Proposer une représentation adaptée). Par exemple, l’élève doit penser à placer un ampèremètre dans son circuit et à modifier la valeur de la résistance… mais il doit aussi en parler dans son compte-rendu. D’ailleurs, sur ce document, un schéma du circuit permet de résumer une bonne partie de l’expérience à réaliser, le reste pouvant faire l’objet d’un commentaire.

D’autres capacités sont mises en œuvre pour répondre à cette question 1. comme, par exemple, mesurer une intensité c'est-à-dire brancher un ampèremètre dans le circuit, le régler, lire la mesure qu’il indique (Mesurer) ou encore, respecter les normes de la schématisation au moment du compte-rendu écrit (Faire un schéma)…

2) Mesures
Le choix du tableau correspond à la capacité Proposer une représentation adaptée. La capacité Mesurer intervient aussi ici.

3) Conclusion
Il convient d’observer en priorité si la conclusion de l’élève est en accord avec ses propres résultats et si sa réponse est complète. Il peut évoquer une dépendance de l’intensité avec la résistance sans préciser l’évolution de l’une avec l’autre (Décrire le comportement d’une grandeur).

Évaluation des capacités à l’aide d’une grille

L’enseignant peut utiliser une grille d’évaluation comme, par exemple, celle qui suit et reproduite sur la fiche élève. Il commence à remplir certaines parties devant les élèves en passant dans les rangs au cours de la séance. 

Noms des élèves du groupe : …………………………………………………………………………………..

	A : des éléments sont à Améliorer

S : c’est Satisfaisant
	A
	S

	Ce que je suis censé déjà savoir faire 
	
	

	1)2) Mesures d’intensité
	
	

	Ce que je suis en train d’apprendre
	
	

	1) Expérience proposée
	
	

	1) Description de l’expérience sur le compte-rendu
	
	

	2) Tableau de mesures choisi pour le compte-rendu
	
	

	3) Conclusion rédigée sur le compte-rendu
	
	


Dans cette grille, les numéros utilisés sont ceux des parties qui figurent dans l’énoncé du TP. 

La partie « Ce que je suis censé déjà savoir faire » concerne la part d’évaluation sommative. L’enseignant peut lui attribuer un certain nombre de points qui seront ajoutés à d’autres acquis à une autre occasion pour donner une note qui comptera dans la moyenne de l’élève.

À quelle condition mettre une croix dans la case S ? 

L’enseignant fixe le seuil à partir duquel il considère que la tâche réalisée est réussie. C’est le cas, en particulier, avec l’item « Description de l’expérience » qui englobe plusieurs capacités que l’enseignant peut distinguer.

Pour autant, même s’il coche la case S, il peut indiquer à l’élève des détails perfectibles, s’il y en a.

Enfin, l’enseignant ne doit pas s’interdire d’intervenir et d’apporter l’aide nécessaire aux élèves, en particulier en ce qui concerne les capacités en cours d’’apprentissage. Il importe que l’objectif « Déterminer l’influence de la valeur de la résistance (…) », qui pilote cette séance expérimentale, soit atteint.

Compte-rendu attendu
1) Expérience pour répondre à la question

	Circuit : 

[image: image1.png]



	Je remplace la résistance par une d’un autre modèle après chaque mesure d’intensité.




2) Mesures
	R (()
	I (mA)

	33
	45,1

	68
	35,7

	100
	30,0

	220
	18,8


3) Conclusion
La valeur de la résistance influe sur la valeur de l’intensité : plus la résistance augmente, plus l’intensité diminue.
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Les lois du courant continu :


Le dipôle « résistance »





Pratiquer une démarche scientifique ou technologique, résoudre des problèmes :


-  Rechercher, extraire et organiser l’information utile


-  Réaliser, manipuler, mesurer, calculer, appliquer des consignes


-  Raisonner, argumenter, pratiquer une démarche scientifique ou technologique.


-  Présenter la démarche suivie, les résultats obtenus, communiquer.
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Durée :


55 minutes
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Les principaux éléments de mathématiques et la culture scientifique et technologique
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