FRACTIONS IRREDUCTIBLES

Pré-requis : Connaitre la table de multiplication jusqu’a 10.

1. Diviseurs d’un nombre entier (Rappels)

Activité :

Pour refaire la pelouse d'un stade de rugby, endue match important, le président d’'un club satéha
commander des bandes de terre gazonnée. Cellestdivsées en rouleaux de 20 m de long sur 2 rfadge.
Combien de rouleaux sera-t-il nécessaire pour @oumne partie du terrain de dimensions 108 m pan74

Réponse :

L’aire du terrain est : 108 71 = 7 668 m?

L’aire couverte par un rouleau de terre est x20= 40 m?

Le nombre de rouleaux nécessaires s’obtient pdivision : 7 668 / 40 = 191,7 d’aprés la calculzri
Ainsi le nombre de rouleaux a commander est 192.

On peut aussi poser division euclidienne: 76 40
_4ov || 191
366
0% | on obtient :
4d 191 le quotient (qui nous intéresse) ef
e 28 le reste
28
Autrement dit : 7668 =48191 +28  « On peut soustraire au maximum 191 fois le nombre
ou encore : 7668-40%x191 =28 40 au nombre 766 »

On retiendra :
Le principe de ladivision _euclidienne d'un nombre entier positif A par un autre nhombné&ee positif B
(appelé le diviseur) consistesaustraire le plus de fois possible le nombri@ du nombre A.
- Le nombre de fois qui convient est appelguetient entier et notéq.
- Ladifférence entre A et la quantité retirée egtedgpe lereste et notér.
Ainsi on peut écrire A=Bxq +r

Cas particulier de la division euclidienne :
Etablir q et r dans chacune des divisions euclitBsrsuivantes :
184 par 8 ; 750 par 25.

Réponse :
184=8x23 doncqg=8etr=0; 750=2380doncg=30etr=0
On dit que 8 et 23 sont des diviseurs de 184. Bme) 25 et 30 sont des diviseurs de 750.

On retiendra :

Soit a et b deux entiers difféerents de 0.

On dit que b edliviseur de a si legestede la division euclidienne de a par b est égal a 0
A la calculatrice, b est utiviseur de a si le résultat de la division de a par luagntier.
On dit aussi que & est undiviseur dea alorsa est unmultiple deb.

Exemples :
15+ 5 = 3 et le résultat de la division 3 est enti@na@5 est un diviseur de 15

On peut aussi écrire : 15 =3 donc 15 est un multiple de 5.

Critéres de divisibilités par 2, par 5, par 10, par3 et par 9 :

* Les entiers divisibles par 2 sont les nombres palissse terminent par 0, 2, 4, 6 ou 8.

Les entiers divisibles par 5 se terminent par 6.ou

Les entiers divisibles par 10 se terminent par O.

Les entiers divisibles par 3 sont les nombres Boabmme de tous les chiffres est elle-méme diephar 3.
Les entiers divisibles par 9 sont les nombres Boabmme de tous les chiffres est elle-méme diephar 9.




2. Diviseurs communs a deux entiers

Activité :
Donner la liste de tous les diviseurs de 15, randgés I'ordre croissant.
Faire de méme pour 20 puis pour 17.

Réponse :

15=1x3x5=15%x1 donc la liste des diviseurs de 15 est {1 ; 3 15}

20=1x2x2x5 donc la liste des diviseurs de 20 est {1 2%2=4;5;2x 5 =10 ; 20}
17 =1x 17 donc la liste des diviseurs de 17 est {1}; 1

Remarques :
Tout entier supérieur a 1 possede au moins deusedirs : 1 (qui sera le plus petit) et lui-mémei @pra le

plus grand)

Activité (suite) :
Ecrire la liste de tous les diviseurs communs det1®, rangés par ordre croissant.
Quelestle plusgranddiviseurcommurdecetteliste? Orle nommede PlusGrandCommunDiviseurnotéPGCD.

Réponse :
La liste de tous les diviseurs communs de 15 efsi?1 ; 3} car 12 =X 3x2x2=12x1

Le PGCD de 15 et 12 est 3.

Application directe :
Trouver le PGCD de 66 et de 44.

Réponse :
Diviseurs de 66 : {1; 2; 3; 6; 122, 33; 66} Diviseurs de 44 : {1; 2; 122, 66} donc PGCD 22

Cas particuliers :
Trouver le PGCD de 22 et 15.

Réponse :

22 =1x2x11=1x22 donc la liste des diviseurs de 22 est {1 12 ; 22}
On a vu que la liste des diviseurs de 15 est {15 315}.

Le seul diviseur commun de 22 et 15 est 1, ce@triasluit par un PGCD égalla

Définition :
Deux nombres entiers qui n'admettent queour seul diviseur commun sont dits « premiers entre eux »
Autrement dit, deux nombrgsemiers entre euxont unPGCD est égal a 1

Exemple :
4 et 15 sont premiers entre eux car ils n'admetiaetl comme diviseur commun.

3. Simplification d’'une fraction

Rappels :
« On ne change pas la valeur d'une fraction en divigau en multipliant) son numérateur et sor
dénominateur parn méme nombre non nul

/XZ\/—3\A/—4\A/X10\A
24 _ 48 _ 16 _ 4 _ 40
30 60 2C 5 50

Exemple :

» Simplifier une fraction signifie que I'ondivise le numérateur et le dénominateur pamu@&me nombre
entier non nul.

Parmi toutes les fractions de méme valeu%@qequelle est celle dont le dénominateur et le nateér
soient les plus petits possibles.

Réponse :g. On dit alors queg est une fractiomréductible .



Définition :
Une fraction que I'on ne peut plus simplifier egedréductible .

Autre exemple :
Simplifier la fraction% pour jusqu’a ce qu’elle soit irréductible.

/+2\/+3\/+5\
450 225 75 15 oo, 15
- Fraction irréductible >

Réponse: — = — = —
60 30 10 2
~.:27 .37 ~:57

. . 4 L, .
Comment, en une seule étape, ec4q64§§ en une fraction irréductible ?

30~
, 450 15
Réponse : E =5 Or 30 est le PGCD de 450 et 60.
~-30"

Conclusion :
Pour rendre une fraction irréductible, on divise lenumérateur et le dénominateur par leur PGCD.

Application directe :
a. Simplifier % en une fraction irréductible.

b. Pourquoi la fractiong est-elle déja irréductible ?

Réponse :
a. Les diviseursde 70 et 21 sont: {1;27535; 70} pour 70 et{l;37; 21} pour21

Donc le PGCD de 70 et 21 est égal a 7.
Doncz—1 -3 en divisant par 7 le numérateur et dénominateur.

Donc% est fraction une irréductible.

b. La fractiong est déja irréductible car 17 et 13 sont premietseesux.



