SESSION 2008

BACCALAUREAT PROFESSIONNEL
TECHNICIEN D’'USINAGE

El
EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
) Sous-épreuve E12
MATHEMATIQUES ET SCIENCES PHYSIQUES

Durée : 2 heures Coefficient : 2

Le matériel autorisé comprend toutes les calcuie#ss de poche y compris les calculatrices
programmables, alphanumériques ou a écran graphigaecondition que leur fonctionnement soit
autonome et qu'il ne soit pas fait usage d'impriman(Réf. C n° 99-186 du 16.11.1999).

Ce sujet comporte 6 pages dont le formulaire.
L’annexe est a remettre avec la copie.
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MATHEMATIQUES (15 points)

EXERCICE 1 : (4 points)

Le plan de la carlingue d’'un avion (jouet) est sohtisé dans le repéere orthonormal ci-dessous.
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Pour pouvoir intégrer la dérive (gouvernail de dii@n situé a I'arriere de I'avion) sur la carlirgua
e —
mesure de I'angleJKL doit étre inférieure a 70°.

1. A laide du schéma précédent, déterminer les courées des points K etL.
Ve _> —> - . - —> —>
2. Calculer les coordonnées des vectdit KL puis leproduit scalaireKJ « KL.

—_— —
3. Calculer les normes des vecteis et KL. Arrondir les résultats au dixieme.

——
4. Calculer la mesure de I'angl#KL arrondie au degré. Pourra-t-on poser la dérive ?

EXERCICE 2 : (11 points)

Pour fixer I'hélice, on doit creuser une cavitétamgulaire a I'avant de I'avion.
Cette cavité doit étre centrée a une distarabe bord, comme le montre le schéma ci-dessous.
Les cbtes sont en cm
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Partie 1:

1. Dans cette question, on prexd 2 cm. Calculer I'aire, en cinde la cavité.
2. a) Exprimer lalongueuk de la cavité en fonction de
b) Exprimer la largeuf de la cavité en fonction de
3. Montrer que 'aire 4 de la cavité a pour expression en fonctiox de
= 4x%-66x+ 270.
Partie 2:
1. Indiquer la valeur minimale et la valeur maximadela variablex.
2. On définit la fonctionf sur l'intervalle [0 ; 7,5] par f (x) = 4x%-66x + 270.
Calculerf (0) et f(7,5).
3. Qn désigne paf ' la dérivée de la fonctiom.
A l'aide du signe dd '(x), vérifier que la fonctiorf est décroissante sur l'intervalle [0 ; 7,5].
4. Compléter le tableau de valeurs de la fonctioen annexe.
5. Tracer la courbe représentative de la fonctiodans le repére de I'annexe.
Partie 3:

Pour des raisons de solidité, I'aire de la cavitié étre inférieure ou égale & 110%ra valeur minimale
dex pour que cette contrainte soit satisfaite verffie\) = 110.
On souhaite déterminer cette valeur de deux fagfésentes.

1.

Résolution graphique
a) Tracer la droite d’équatioy = 110 dans le repére de I'annexe.
b) Déterminer graphiquement la valeur minimalexgmur que la contrainte soit satisfaite.

Résolution algébrique
a) Montrer quex est solution de I'équation > - 66x + 160 = 0.

b) Résoudre I'équation du second degré?4 66x + 160 = 0.
Les solutions seront arrondies au dixieme.

c) Déduire de la question précédente la valeur mirgrdak pour que la contrainte soit satisfaite.

0806-TU ST 12 Page 3/6



SCIENCES PHYSIQUES (5 points)

EXERCICE 1 : (2,5 points)

Pour protéger la carlingue en fer contre la coomsion réalise sa galvanisation par une réaction
d’électrolyse d’une solution de sulfate de zinaenine électrode de zinc et la carlingue.

Générateur

Carlingue de

Electrode de :
I'avion

zinc — /

¥ Solution de

‘ sulfate de zinc

|—  (@n".sQ?)

1. Quel est le métal qui se dépose sur le fer ?
2. A quel pole du générateur doit étre reliée la ngtle ? Justifier votre réponse.

3. Recopier et compléter la demi-équation au niveala g¢aque de zinc :
Zn— Zn + ...

Donner le nom de ce type de réaction chimique.

Données : Pouvoir oxydant croissant
Fe* Fe
Zrt* Zn

EXERCICE 2 : (2,5 points)

On peut équiper I'avion d’'un moteur d’aéromodélisgue émet du bruit dans toutes les directions avec
une puissance = 20 W.

1. Calculer I'intensité sonore & 5 m du moteur. Ariod millieme.
2. Calculer le niveau d’intensité sonore a cette distaArrondir a l'unité.

3. Sachant que le seuil de tolérance de l'oreilledesB5 dB, y-a-t-il un risque a cette distance pour
I'utilisateur de I'avion ?

Rappels:  Aire d'une sphér&= 4R

o P
Intensité sonorel:= E

Niveau d’intensité sonorel:= 10 Iogll— aveclo= 102W/m2
0
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ANNEXE
(A remettre avec la copie)

EXERCICE 2 : Partie 2, question 4Tableau de valeurs de la fonction f.

X 0 1 2 3 5 6 | 75
f(x)

EXERCICE 2 : Partie 2, question 5Tracé de la courbe représentative de la fonction f
Partie 3, question 1.a) et 1.blRésolution graphique.

20C

10C

2C
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FORMULAIRE DE MATHEMATIQUES DU BACCALAUREAT PROFESS IONNEL
Secteur industriel : Artisanat, Batiment, Maintenance - Productique
(Arrété du 9 mai 1995 - BO spécial n° 11 du 15 jL&95)

Fonctionf Dérivéef '
f(X fr(x)
ax+ b a
x? 2X
x3 3x2
1 1
X X2
u(x) +v(x) u'(x) +v'(x)
a ux) au'(x)

Logarithme népérien : In

In(@ab)=Ina+Inb
In (a/b) =Ina-Inb

In(@")=nlna

Egquation du second degex®+ bx + ¢c=0
A=b?- dac
- Si A> 0, deux solutions réelles :

_—b+\A . _—b-A
et x,=

=" 2a
- Si A =0, une solution réelle double :
—y—_Db
X1=Xo= 2a

- Si A <0, aucune solution réelle
Si A>0, ax’+ bx + c=a(x — x)(X — %)

Suites arithmétigues

Terme de rang 1u; et raisorr
Terme derang : u, =u; + (n=1)r
Somme de& premiers termes :

K(us +uy)
Up Uyt U = 2

Suites géométriques

Terme de rang 1u; et raisorm

Terme de rang : u, =u.q"™*

Somme de& premiers termes :
k

Trigonométrie
sin @+Db) =sina cosb + sinb cosx
cos @+ b) =coszacosb — sina sinb
cos A =2cosa— 1

=1- 2sifa
sin 2a =2 sim cox
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Statistiques

p

Effectif total N=>"n,

i=1
ZM

N
p _ p
2n6=x)2 > nx
i=1 i=1

i = 1= = — X2
Variance V N N X

Moyenne X =

Ecart typeo = \/\_/

Relations métriques dans le triangle rectangle
A

AB? + AC? = BC? //TT\\\\\\\

B v c
_AC. _AB _AC
smB BG cosB BC tanB AB
Résolution de triangle
a = b = ¢ =2R

sinA  sinB sinC
R : rayon du cercle circonscrit

a2 =b2 +c2 — 2bc CosA
Aires dans le plan

Triangle :% bcsinA
Trapéze % (B+b)h

Disque :TRR?

Aires et volumes dans l'espace

Cylindre de révolution ou prisme droit daire
de basd et de hauteun : VolumeBh

Sphere de rayoR :

Aire : 41R? Volume; % w3

Cbne de révolution ou pyramide de baBe et
de hauteuh: Volume% Bh

Calcul vectoriel dans le plan - dans l'espace

[ 5-. o [

V.V = xx+yy’ VvV =xx'+yy'+z7
[MI|=~5+y? V] =5+ + 2
Siv#0 etv’ # 0:

0

e 19131%

& ., . L, 7,
v.v'=0 si et seulement s1 O v

Page 6/6



