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Autour du théme de la proportionnalité

Descriptif :

Utiliser des extraits de manuels de SVT collége pour travailler la proportionnalité en mathématiques et faire du lien
entre les deux disciplines.
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@ Sommaire des TraAms "modéliser"

@ Description de la tache de modélisation
O Problématique

Comment travailler la compétence modéliser en faisant du lien avec d’autres disciplines ?
O Niveau concerné

Cycle 4

O Modéle(s) mathématiques utilisé(s)

Modéliser
* reconnaitre un modele mathématigue (propertionnalite, equiprobabilite) et
raisonner dans le cadre de ce modéle pour résoudre un probléme ;
*  traduire en langage mathématique une situation réelle (par exemple 3 l'aide
d'equations, de fonctions, de configurations geometrigues, d'outils statistiques) ;
= comprendre et utiliser une simulation numerigue ou geometrigue ;
e valider ou invalider un modele, comparer une situation & un modele connu
{par exemple un madéle aléatoire).

Extrait du programme de mathématiques au cycle 4 (BO du 26 juillet 2018)

1,24

Parmi les items de la compétences modéliser, cet article évoque des situations permettant de travailler :

e reconnaitre un modéle mathématique (proportionnalité, équiprobabilité) et raisonner dans le cadre de ce
modéle pour résoudre un probleme ;

O Autres compétences mathématiques mises en jeu

e Calculer
e Chercher
e Communiquer
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O Nombre d’heures envisagées

Les situations évoquées sont travaillées a travers un plan de travail sur le theme de la proportionnalité. La notion
d’échelle est travaillée sur 1 a 2 semaines selon les éléves et selon le niveau de classe (5e, 4e ou 3e).

@ Démarche de I'enseignant

Aprés plusieurs échanges avec mes collegues de SVT et d’HGEMC, il ressortait que les éleves ne faisaient pas,
dans ces matiéres, le transfert des savoir-faire autour de la notion d’échelle qu’ils maitrisent plutdét bien dans le cours
de mathématiques.

J'ai donc cherché a retravailler et revoir les situations que je pouvais proposer sur ce theme. J'ai donc parcouru
plusieurs manuels et extraits plusieurs situations que vous pouvez retrouvez tout a la fin de l'article.

@ Description du déroulement de la séance

On commence la séquence par une activité déclenchante sans que jévoque le theme ou de méthodes.

En 5e, jutilise la vidéo "Super Bear" de Dan Meyer (£ ou bien I'extrait d’un film policier "Bone collector" (" .

La premiére phase consiste a regarder la vidéo une premiere fois pour découvrir son contenu puis j'annonce les
questions (de quoi ¢a parle, quelle question mathématique peut-on se poser, ...). On revisionne alors la vidéo puis
chacun note ses idées pour ensuite faire un bilan collectif. L'objectif étant de retrouver la taille du gros ours en
gélatine ou la pointure de I'empreinte chaussure. Je propose alors aux éléves d'essayer d’estimer ces dimensions
en laissant libre de leur démarche. Je mets & disposition de la ficelle, des bandelettes de papier, du papier calque et
ils ont leurs instruments de géométrie.

A la suite de ce travail, on projette au tableau les travaux que j'ai sélectionné (en essayant de repérer différentes
démarches). On les commente et on construit ainsi le cours en évoquant les avantages et les inconvénients des
différentes méthodes.

A la suite de cela, les éléves effectuent différents parcours (différenciation sur le degré de difficultés) en travaillant
sur les situations extraites des manuels de SVT (mais pas que) en leur expliquant pourquoi, c’est a dire faire du lien
avec la SVT et qu'ils auraient a réinvestir les méthodes dans le cours de SVT (et pas que d'ailleurs) a différents
moments de I'année.

@ Les éleves et la modélisation

A travers ces exercices (mais on peut faire de méme avec d’autres supports bien évidemment), les démarches des
éléves permettent de faire ressortir les différentes modalités de mise en oeuvre de la proportionnalité

e méthode plus empirique avec le report de I'échelle avec I'utilisation d’une ficelle ou avec le compas sur une
demi-droite,

o des méthodes calculatoires qui font appel aux propriétés de linéarité et d’additivité sans que les éleves en aient
conscience,

¢ des méthodes plus automatisées avec le tableau de proportionnalité et I'utilisation du "produit en croix"

De retour en classe de SVT, les éléves font davantage appel a la méthode plus automatisée avec le tableau de
proportionnalité et I'utilisation du "produit en croix". Cela devient davantage un automatisme. Quelques éléves
utilisent de nouveau la méthode empirique lorsqu’on propose de nouveau une situation similaire au cours de I'année
(pour réactiver).

La compétence modéliser est donc bien mise en oeuvre par les éléves, ils identifient qu'il s’agit d’'une situation de
proportionnalité (certains éléves sans vraiment le conscientiser) avec la démarche gu'ils se sont appropriés. L
difficulté ensuite se trouve dans le fait de développer de nouvelles stratégies pour ceux qui restent sur la démarche
empirique pour certains éléves.

Les éleves ont mobilisé la compétence modéliser pour reconnaitre et raisonner avec des situations de
proportionnalité. Pour aller plus loin, ils seront mis en situation inverse, ce sont & eux de concevoir une situation
faisant intervenir la notion d’échelle en utilisant ce qu’ils avaient a disposition.
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1. Réaliser une photographie avec les informations nécessaires pour illustrer un probléme
d'echelle.

2. Rediger un enoncé d'exercice en lien avec cette photographie.

3. Rédiger la correction de cet exercice.

Certains éléves ont eu l'idée d'aller dehors pour se placer devant le mur du collége et prendre la photo et donc
I'objectif étant de retrouver la hauteur du batiment. D’autres ont utilisé des stylos comme reperes pour estimer la
hauteur de la porte ...

@ Prolongement et perspectives

Un escape game (4" sur la thématique de la proportionnalité a travers lequel les éléves peuvent réinvestir les acquis
sur des supports de la vie quotidienne (capture de google maps, brochures d’un institut, menu d’un restaurant ...)

On peut également chercher a faire du lien avec d'autres disciplines, notamment en géométrie sur le niveau 6e en
utilisant des supports autour d'oeuvres d’art ou de documents anciens. La compétence modéliser se travaille aussi
dans le domaine de la géométrie et ainsi proposer une autre famille de situations qui permettrait de travailler la
compétence modéliser et plus particuliérement, reconnaitre des situations réelles pouvant étre modélisées par des
relations géométriques (alignement, parallélisme, perpendicularité, symétrie).

Par exemple, on peut utiliser des supports comme les photos de Sébastian Eras ou encore des extraits des carnets
de Léonard de Vinci (d’apres le travail de I'lREM de Limoges 4

|

épisod& 1: Ebude de la fiqure

Observe cette figure avec beaucoup d'attention. Pour
cela, tu peux repérer les figures élémentaires et les
nemmer. Si besein, tu peux repasser leur contour en
couleur,

'i-':Fisadz F I’i‘.(«_?rnd.ucl:inh de La F{gurv_
Construis-la en vraie grandeur 4 |'aide des instruments
adaptés.
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: EFLsud.a 1: ghude de la figure
T = . Observe cette frgur‘s aver beaucoup
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\\ | [ = instruments adaptés.
Vs \\. 5 Episadm 2 : Ecriture d'un bexte de
P 1 ?} ~ comskruction
g N i il - Raconte les différentes étapes de cette
/.t- T ] construction.

Une utilisation aussi de I'art pour modéliser autour de la notion de volume (mais aussi les opérations sur les
déicmaux a travers le travail de Claire Lommé (enseignante en college) qui partage cette situation autour de Kroa,
une oeuvre de Victor Vasarely. Vous retrouverez le détail de cette séance ici(, ici(Z et ici(Z'
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® Documents de référence

Support de travail pour I'éléve a partir de la vidéo "Super Bear"

15
W

Je fournis également un bonbon nounours (taille petite) pour qu’ils puissent mesurer la hauteur de celui ci. On peut
également leur donner nous directement, si on préfere

Support de travail pour I'éléve a partir de I'extrait vidéo du film "Bone collector"

Les éléves auront besoin d’informations supplémentaires (dimensions d’un billet d'un dollar). On peut les laisser faire
la recherches par eux mémes ou préparer en amont le coups de pouce.
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Quelques exemples de situations dont les documents proviennent de manuels de SVT pour le college.

Exercice 2 :
A partir de la photographie ci-dessous, estimer la lengueur de Fintestin gréle du lapin.

Esophage

Le lapin @5t un mammifare,

comme les étres humain
Gros intestin - gon appareil digestif est
comparable au ndgre. Sa
dissection permat de bie
observer lorganisation de
l'appareil digestif.

Foia - Estomac

Intestin
fgréle

Rectum

F

I
| A l'aide de la photographie, estimer le diamétre en centimétres, r:lz I'ezaphage d'un humain

Lumigre
de I';esophage

Couche
de muscles

Coupe transversale d'esophage. Les organes du tube digestif, tel esophage, sont constitués dune couche de muscles.
Celle-ci pout se contracter, oe qui diminue le diametre oe a lumiére* du tube, ou se relcher, ce qui augmente son diamittre,

A partir de la photographie,
calculer une estimation de la taille de cet acarien

{que I'on trouve dans les matelas)

Exarcice 7

Déterminer la taille réelle d'une cellule d'cignon a l'aide de la photographie ci-dessous
(obtenue avec un microscope)
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Exercice §

A l'aide du document ci-dessous, estimer la largeur d'un cceur de mouton.

Arthre acrte mnisscrtinn d'un comur

e mouton

Artére
pulmonaire
Lartére pulmonaire et les

veines pulmonaires sont

Veine cave = Velne

: reliées aux poumons tandis
|
bl que l'artére aorte et les
Oreillette Oreillette weines caves sont reliées aux
draite gauche autres organes.

Ventricule
gauche

Vientricule
droit |

Une situation issue d’un fait d’actualité

confinement)

®

Deux situations en lien avec des sorties dans le cadre d’'un séjour (le séjour n'a pas eu lieu en raison du

Le centre d'un séisme (les géclogues disent I'épicentre) a eu lieu entre la Rochelle et
Rochefort, le 28 avril 2016.

Il a été ressenti dans « une zone de 100 km a la ronde ».

= QUESTION : Tracer la zone dans laquelle le séisme a été ressenti, sur la carte
ci-dessous

Océan
Atlantique
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Sachant que Mme Riguet mesure 1,55m dans |a réalité, estimer la longueur réelle de la fusée et du
minotaure.

oulouss)

Hallz des machines

citd de Pespace (Toulouse)

@ Retour au Sommaire des TraAms "modéliser"

Académie Avertissement : ce document est la reprise au format pdf d'un article proposé sur I'espace pédagogique de I'académie de Poitiers.

" Il ne peut en aucun cas étre proposé au téléchargement ou a la consultation depuis un autre site.
de Poitiers P prop g P
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