Espace pédagogique de I'académie de Poitiers > Mathématiques > Se former > Laboratoires de Mathématiques >
Exemples de productions
https://ww2.ac-poitiers.fr/math/spip.php?article1344 - Auteurs : Raphaél Nivelle - Xavier Andrieu

publié le 10/07/2025

='5 Liaison école-college-lycee a Rochefort

Descriptif :

Dans le cadre des activités du laboratoire de mathématiques du lycée Merleau-Ponty de Rochefort, une liaison inter-
degrés a été initiée cette année autour du theme des fractions.
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@ Constats et genése du projet

En septembre 2023 le conseil scientifique de I'’éducation nationale a communiqué sur "I’énorme déficit de

compréhension des fractions" a I'entrée de 6€ (voir note d’alerte du CSEN ().

D’une maniere plus large, sur I'ensemble des classes de I'école élémentaire jusqu’au lycée, cette notion
mathématique est souvent difficile a comprendre pour les éléves.

Dans toutes les classes, nous utilisons réguliéerement cet outil qui semble trés abstrait pour certains éléves tant sur
la manipulation que la représentation.

La liaison inter-degrés vise a explorer I'évolution de I'enseignement des fractions, de leur introduction a leur
application dans divers domaines des mathématiques, afin de cerner les difficultés rencontrées a chaque niveau
ainsi que leurs utilisations dans les classes supérieures.

Quel que soit son niveau d’enseignement, tout enseignant pourrait tirer profit de cette liaison :

e Comprendre les premiéres manipulations et les difficultés rencontrées dans les classes inférieures permet aux
enseignants des niveaux supérieurs de mieux initier certaines activités et d’anticiper les obstacles potentiels.

e Avoir un apercu de l'utilisation des fractions dans les niveaux supérieurs aide les enseignants des classes
inférieures a identifier les attentes et a se concentrer sur les compétences essentielles a acquérir.

Une demi-journée de concertation sera organisée avec les porteurs du projet, incluant au moins un professeur de
mathématiques de lycée, un de collége, un professeur de cycle 2 et un de cycle 3. En fonction des résultats obtenus
lors de cette concertation, il sera possible d’exposer les premiéres réflexions issues de ces échanges a un public
plus large de professeurs intéressés par la démarche lors d’'une deuxiéme demi-journée d’échange. Enfin, nous
faciliterons les échanges entre les enseignants des différents degrés pour favoriser une continuité éducative
cohérente et efficace.

» Page suivante : "Premiére réunion : décembre 2024"
@ Premiére réunion : décembre 2024

Compte-rendu par Xavier Andrieu, coordonnateur du laboratoire de mathématiques du lycée Merleau Ponty de
Rochefort

O Temps 1 : discussions autour de la notion de fraction

Les conseilleres pédagogiques de I'élémentaire nous ont expliqué la nouvelle approche de l'introduction de la
fraction a I'école. La notion de découpage d’un objet type « pizza » pour I'introduction des fractions est abandonnée
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au profit de la notion de longueur d’'une bande de papier a partir d'un gabarit appelé unité. Gabarit que I'on peut plier
en deux si besoin ou en quatre ou en six... cette nouvelle approche donne des résultats trés intéressants
notamment lors du passage aux fractions supérieures a 1.

Les collegues de college ont donné a leur tour certains passages difficiles avec leurs éléves en donnant I'exemple
d’un probléeme dans lequel une recette de trois ingrédients était composée d’un huitieme du premier et un demi du
deuxiéme la question étant de découvrir la fraction du dernier. Exercice dans lequel & aucun moment on ne connait
la masse ni le volume des ingrédients. Ici la capacité d’abstraction pour aboutir a 1_%_% est une étape tres

délicate pour certains.

Autre difficulté au college : rendre cohérent et compréhensible la division par une fraction (diviser par une fraction
c’est multiplier par lI'inverse) notion apprise mais rarement comprise tout comme la définition donnée dés I'entrée en
sixiéeme au college « c’est le nombre qui multiplié par ;, est égal a a ».

Pour le Lycée nous avons exposé quelques exercices donnant lieu a des calculs de fractions comme un arbre de
probabilité. Dans ce type d’exercice il est trés fréquent de multiplier et diviser des fractions. Nous avons aussi
évoqué le travail autour du cercle trigopnométrique pour définir le radian. Ici le découpage du disque (pizza) est
essentiel.

Nous avons aussi exposé les problemes de sens donnés a la limite de % lorsque & tend vers zéro. (diviser peut
rendre un résultat trés grand = +).

Autre point évoqué, dans un exercice de physique, manier les grandeurs quotient pose réellement probléeme a de
nombreux éléves : I'équivalence q; — %3(:,?; — % est difficile.

Cette premiere phase de la réunion a été tres riche et animée. Cela nous confirme le bien-fondé de ce type de
réunion.

O Temps 2 : quelles actions peuvent étre mises en place pour poursuivre cette liaison ?

Afin de concrétiser cette liaison et I'ancrer dans le réseau ECLORE (écoles-colleges-lycées-orientation-réussite-
éducative) il nous semble important de trouver un moment pour que nos collegues de I'élémentaire puissent nous
rencontrer et participer aux discussions. Force est de constater que la tache est plus compliquée que prévu pour
plusieurs raisons :

e des nouveaux programmes vont arriver pour la rentrée 2025 pour le cycle 1 et 2. lls ne sont pas encore
totalement connus donc ce serait un peu dommage de précipiter les choses alors que certains repéres de
progressivité ne sont pas dévoilés. Les ressources pédagogiques sont en cours d’élaboration. La solution
serait donc de se revoir plutdt en fin d’année scolaire autour du mois de mai.

e Les professeurs des écoles ne peuvent étre libérés de leur classe que trés rarement avec des problemes
d’'organisation complexes. Les plans de formation pour I'année 2024 2025 sont déja presque tous programmeés
avec des contenus déja ciblés.

Les conseilleres pédagogique ont ajouté par ailleurs que certains professeurs des écoles de CM pourraient étre
partants pour organiser avec les collégues de college (prof de 6eéme) de proximité des rencontres avec leurs éleves
autour de la notion de fraction. Les collégues présents ont entendu la demande, ils se chargent de passer
l'information aux collegues de leurs établissements.

» Page suivante : "Deuxiéme réunion : mai 2025"

® Deuxiéme réunion : mai 2025

Compte-rendu par Xavier Andrieu, coordonnateur du laboratoire de mathématiques du lycée Merleau Ponty de
Rochefort

O Les fractions dans le premier degré

Une conseillére pédagogique de circonscription et une référente mathématique départementale ont commencé en
présentant la construction de la notion de fraction dans I'enseignement actuel. Jusqu'a cette année, c’est en CM1
gue cette notion est présentée.
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La manipulation est fortement présente lors de I'introduction, et cela jusqu’au CM2. Les éléves découvrent les
parties du « tout » qui peut étre un disque (les classiques et non moins utiles parts de gateaux) mais aussi un
rectangle, un pavé (type lego) ou une bande numérique.

Le but de ces deux années est ambitieux car, entre le milieu de la classe de CM1 jusqu’a la fin du CM2, I'éléve aura
découvert la fraction comme un outil de représentation du partage, que celle-ci peut étre plus grande que 1, qu’elle
peut étre placée sur une droite graduée et donc prendre le statut de nombre. Ajouté a cela : la fraction, une fois
exprimée sur 10 ou 100, permet de définir les nombres décimaux. Le constat des différentes études montre bien
gue cette conceptualisation n'est comprise que par trop peu d’'éléves.

A la prochaine rentrée, puis lors les trois prochaines années, I'apprentissage de la notion de fraction va fortement
évoluer. L'apprentissage se fera sur un temps beaucoup plus long de la petite section de maternelle au CM2.

Fammgaes ds i # AaROa KRR,
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Les étapes de I'apprentissage des fractions dans le premier degré (cliquer sur I'image pour I'agrandir).

Une attention particuliére sera donnée aux fractions d’'une longueur donnée afin de faciliter le passage aux
positionnements des fractions sur la droite graduée.

Découverte de la fraction un huitiéme et partage de différentes figures

Ce nouveau programme ambitieux va nécessiter une formation importante des professeurs des écoles de la
maternelle au CE2 peu habitués a enseigner cette notion.

La discussion s’est prolongée sur I'importance de la formation des professeurs des écoles qui majoritairement sont
plutdt de profil littéraire. Les craintes et les difficultés de certains professeurs dans les matiéres scientifigues peuvent
malheureusement constituer un frein a 'apprentissage. Les éléves percoivent souvent ces hésitations, ce qui peut
affecter leur propre perception des notions mathématiques.

Du c6té des professeurs de collége il a été souligné la difficulté de la remédiation pour les éléves en difficulté en 6 €.
Donner du sens, manipuler certaines notions de base et trouver les bons leviers pour débloquer ces éléves est
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encore aujourd’hui complexe.

O Les fractions au college

Un professeur de college a poursuivi en expliquant les notions étudiées en 6 € et les difficultés rencontrées a
nouveau sur le placement sur la droite graduée ainsi que sur la définition du quotient (a/b est le nombre qui multiplié
par b donne a).

Le passage a des énoncés plus abstraits comme des problémes de fractions sans connaitre la valeur du « tout » est
une étape difficile pour eux. Les notions de partage de figure et de fraction d’'un nombre (voir annexe 3) sont par

contre plutdt bien assimilées par les éléves... Mais peuvent étre oubliées une fois en 3°...

m BN es % du corps humain sont constitués

d’eau. Noah pése 45 kg.

a. Quelle fraction du corps humain n’est pas consti-
tueed'eau?

b. Calculer la masse du corps de Noah qui n’est pas
constituée d’eau.

Exercice de 6 plutot bien réussi... Mais oublié par certains en 3 ©

Il faut noter aussi que cette notion de fraction est traitée dans un chapitre spécifique mais intervient dans de
nombreux domaines :

e proportionnalité
e pourcentage

« numération des décimaux : 2 156 — 24_%4_%4_%

En 58 et 4%, le difficile travail des sommes, différences, produits et quotients de fractions est traité. L’accent est plus
donné sur I'aspect technique et moins sur le sens. En effet, difficile de donner un sens concret a certains
enchainements de calculs fractionnaires ainsi que sur la division de fraction (voir annexe 4). Les collegues du
premier degré ont été étonnés de voir le peu de place laissée a la manipulation et les forts attendus de technicité

deés la classe de 5€.

Exercice 1
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Exercice de fin de séquence de 4¢
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La discussion s’est aussi portée sur le fait qu’en plus des difficultés des regles opératoires se superposaient des
difficultés plus anciennes pour de nombreux éléves : le calcul mental et la numération qui sont loin d’étre maitrisés
pour certains. Un large consensus s’est dégagé sur I'importance des rituels de calcul tout au long de la scolarité de
I'éléve.

La fraction est aussi utilisée pour les chapitres de probabilité. Celle-ci ne pose en général pas de probleme
particulier.

O Les fractions au lycée

Un professeur de lycée a poursuivi I'analyse pour le niveau lycée. Bien entendu, rien de nouveau sur les fractions
n'est enseigné au lycée.

Toutefois un travail sur les ensemble de nombres est fait en début d’année de seconde pour donner un nom a
chaque type de nombre (N, Z, [, @, R) {) étant 'ensemble des nombre rationnels (quotients de deux entiers
relatifs) et [} des décimaux (nombres ayant une écriture décimale finie).

lIs travaillent sur la distinction entre ces deux ensembles (par exemple % est un nombre rationnel mais pas décimal

car son écriture décimale est infinie)

En 1'¢, I'étude du cercle trigonométrique et la mesure en radian utilise les compétences de fraction d’un disque.
Découper un gateau reste encore d'actualité !

\J

Le cercle trigonométrique en 1" spécialité (cliquer sur 'image pour I'agrandir)

Pour le reste du programme de lycée, les fractions interviennent comme des outils a différents moments sans jamais
avoir le statut de « partie de programme ». On peut les retrouver lors des résolutions d’équations, en probabilité, lors
de I'étude de suites, pour calculer des primitives ou pour exprimer un vecteur en fonction d’'un autre.

— 0 =348 ; BF=-228

Classe de seconde : relations entre vecteurs

En tout cas, aucune technicité importante faisant intervenir des fractions complexes n’est présente (les
dénominateurs des fractions utilisées sont trés souvent 2, 3, 4, 5 et dans de rares cas entre 10 et 20 ), les calculs a
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effectuer sont donc assez simples. Les professeurs de colléges ont remarqué que les calculs proposés en 4€ étaient
parfois plus complexes.

Il a été aussi évoqueé I'utilisation de la calculatrice aux différents niveaux de la primaire au lycée. En primaire, celle-ci
est pratiguement exclue pour favoriser le calcul mental ou posé.

Au college celle-ci change de statut : elle peut étre une aide aux éleves en grande difficulté (niveau 4€ ou 3°) pour
contourner leur mangue d’aisance en calcul mais progresser tout de méme sur des probléemes par exemple.

Au lycée, I'éleve est plus libre de son utilisation mais des dérives apparaissent comme le recours systématique a
celle-ci lorsqu'il apparait un calcul fractionnaire méme basique (type 1_|_%). On observe également qu’avec la

généralisation des outils numériques comme le téléphone portable, dont I'usage est tres intuitif, 'apprentissage de la
calculatrice de type lycée apparait plus laborieux pour les éleves. « Avant nous avions des éléves qui bidouillaient
leurs calculatrices et trouvaient facilement des procédures pour résoudre des exercices. Maintenant ils sont souvent
passifs devant celle-ci et attendent plus d’explications de leurs professeurs »

O Conclusion

Cette rencontre trés enrichissante de trois heures a permis de mettre a plat I'enseignement des fractions tout au
long de la scolarité, du premier degré jusqu’au lycée. Si des évolutions ambitieuses sont prévues a I'école primaire,
notamment avec une entrée progressive dans la notion des la maternelle, les discussions ont également souligné
les problemes rencontrés au college et au lycée, en particulier la difficulté a donner du sens aux calculs et a assurer
une continuité dans les apprentissages.

Un constat s’est dégagé : une meilleure formation des enseignants, une attention portée aux manipulations, de
bonnes bases sur le calcul mental sont essentielles pour permettre aux éléves d’acquérir une compréhension solide
et durable des fractions. Au-dela de leur statut de notion mathématique, les fractions apparaissent comme un outil
mobilisé dans de nombreux domaines (proportionnalité, probabilités, équations...), mais souvent fragiles dans leur
maitrise.

Par cette rencontre nous espérons avoir aidé a renforcer les liens entre nos pratiques.
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