Les dés sont jetés, mais pas au hasar@uijet n° 12)
Enoncé :

On lance n fois un dé a 6 faces. Comment choigiour que la probabilité d’obtenir un nombre de 6

compris (au sens large ) entre (%s’oit supérieure%?

Solution :

Soit X la variable aléatoire donnant Ie nombre deréqu’on lance n fois le dé. La probabilité d’awmn 6

lorsqu’on lance le dé une fois étant % ,=X suit la loi binomiale B(n 6)

Rappelond’inégalité de Bienaymeé-Tchebychev

2
Pour toutar > 0, P( |X-E(X)|> a) < Mé)L
a

2 2
Onaaussi 2 P([X-E(X)|<a)< gﬁg&, donc P(|X-E(X)|[<a )= 1- MQL
a a

Or si X suit une loi binomiale, E(X) = np-2=et0(X) =/np(1-p) :@.

n n on
Donc P(g—a<X<g+a)> 1- 3607
En prenantx _E' on obtient alors P@ X < g )= 1—§

Sionveut P(&x X< 3 3 ) >3 |I faut prendre 1—g ;c’est-a-dire r= 10.
L’inégalité de Blenayme-Tchebychev montre donc guoeenant = 10, on a l'inégalité demandée :

P(0< X<%)>%.

Que se passe-t-il pourlesn <10 ?
La probabilité que le nombre de 6 soit égale asda'on lance n fois le dé est donnée par :

ARG

Sion lance 1 fois le dé (n = 1), on a (X < %) =P(X=0) =g

2
Si on lance 2 fois le dé (n = 2), on a (XX < %) =P(X=0) =(gj =§—2. (La probabilité a changé par

rapport a la précédente puisque n a changé)

3 2
Si on lance 3 fois le dé (n = 3), on a (X < %) =P(X=0)+P(X=1) éj + (%(éj =§—E73

Sionlance4fois|edé(n:4),onalz(0(<g)= P(X=0)+P(X= 1){) ()()3:%

: : o 5, _ 4_3125
Sionlance 5foisledé (n=5),onaR(X<5)=P(X=0)+P(X=1) =| =55ac
3 3888

Si on lance 6 fois le dé (n = 6), onthéOng)=P(X= 1) + PX = 2) =

o A oo

Sionlance 7 foisledé (n =7), on a (X < !

3):p(x:o)+P(X=1)+P(X:2:)0,9042



Sion lance 8 fois le dé (n = 8), on a (X <

)

)=P(X=0)+P(X=1)+P(X=2)+P(X =8)0,9520

P(X = 0) + P(X = 1) + P(X = 2 0,8652

wlo wloo

Sion lance 9 fois le dé (n =9), on a R(X <

On remarque alors que toutes les probabilités gedtés sont superieures.a
Par conséquenties qu’on lance un dé a 6 faces (et quelque soitlembre de lancers), on aura une

probabilité supérieure é% d’obtenir un nombre de 6 compris entre 0 eg (au sens large).
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