Présentation du logiciel Xcas

Xcas est un logiciel trés complet qui permet d’effectuer :
— Du calcul numérique, valeur exactes ou approchées ;
— Du calcul formel, du plus simple, développer factoriser jusqu’aux séries de Taylor et fonctions a plusieurs
variables ;
— De la géométrie plane ou dans I’espace, géométrie dynamique en utilisant des parametres ;
— Des représentations graphiques, (planes ou dans I’espace) ;
— De la programmation.
— Des calculs statistiques et des représentations de séries ;
— Des calculs avec un tableur ; et encore d’autres applications qui ne sont pas présentées ici.

Ce logiciel est libre et on peut le télécharger (sous Window) sur le site Xcas : télécharger.
Pour les autres systemes d’exploitation (Mac OS ; Linux ...) faire défiler la page.

Pour se lancer des tutoriels existent, en particulier celui de Thomas Rey que vous trouverez sur son site.
Voici quelques exemples d’utilisation de Xcas:

A. Le calcul numérique :
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Remarque : dans I’expression du calcul n° 4 il y a un décimal, le résultat est alors automatiquement donné sous
forme décimale (approchée ou pas).
On accede aux différentes commandes par le menu Cmds ou par le menu scolaire > seconde.


http://www-fourier.ujf-grenoble.fr/~parisse/install_fr#xcaswin
http://reymarlioz.free.fr/

B) Le calcul formel :
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Le plus simple pour accéder aux différentes commandes est d’utiliser le menu Scolaire, choisir son niveau et remplir
la boite de dialogue qui s’ouvre en regardant les aides contextuelles.
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Clic gauche: copie example vers ligne de commande, clic droit:

remplit le(s) champs avec les valeurs de I'example

Pour simpl
réponses données auparavant.




C) Fonctions et Représentations graphiques

Définition d’une fonction et sa représentation graphique :

[l Xcas Nouvelle Interface

Fich Edit Cfg Aide CAS Expression Cmds Prg Graphic Geo Tableur Phys Scolaire Torfue

Unnamed /cygdrive/c/Users/Claude/Deskiop/animath/stage xcas/pres fonction xws

7 | Saiver| Config pres fonction.xws : exact real RAD 12 xcas 13.188M | Kbd | x|
|1_|."'=.\:->\".\:-2]*(:~:A2j‘f‘-‘+1 ¥a 2=
i/ Success
// End defining f
® = (-2 (er 2))e (2T ]
5 I
[AJaeriver(f(x))
O 2) w0 1) 3 (-2 (417 4 (-2} (x4 2) !
<) 5 ] M
[elresoudrefix)<=0)
[ [x<=(-2), (x>=(-1)) 88 (x==2) ] M

E]_F\g Edit Graphe |Repere Mode E@r Step [ Landscape v~
‘graphaﬁ_-‘).:{:-ﬁ 5.couleur=green) y

[plotparam{x (1) (x-2) (k+2)"(%+1))i5.4=5.0_5.0125)

g

! -
4] | »

x [y [ ] ! i [ ¢ T [ o0 | m inv + 7 8 o esc X

z [t | [ = (] [ [ i [ san neg = 4 5 6 £ o

~ [ = [factor a | = | sin (= cos [ tan & 4 1 2 3 CHIET —r
_simolify [ normal im | = In \ exp \ log10 [ 100 % / 0 E B 4

On a tout intérét a définir la fonction en premier. Ensuite on peut directement travailler avec f(x).
Si on tape f{5) on obtient I’image de 5 ...
11 est aussi possible d’avoir le graphe de "fonctions implicites".

On peut lier géométrie et algebre : résolution d’un systéme linéaire de deux équations a deux inconnues et son
interprétation graphique :
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D) La géométrie dans le plan :

Probléme :

On a un triangle équilatéral ABC de 10 cm de coté.

M est un point variable de [BC] on inscrit dans le triangle ABC un rectangle MEFG, avec E sur [AB], F sur [AC] et
G sur [BC].

Ou placer M pour que I’aire du rectangle MEFG soit maximale ?

Figure réalisée avec Xcas :
On ouvre la fenétre de géométrie par la combinaison [Alt] G
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C’est assez long et fastidieux, on doit lire les valeurs de ’aire en faisant varier le paramétre ¢ a 1’aide des fleches
noires. On arrive cependant a la solution.
L’analyse et la conception de la figure sont trés proches de 1’algorithmique.



E) La programmation :

On accede a ce module par la combinaison [Alt] P

Exemple, effectuer "une multiplication a la russe" :
Principe : on divise le premier des deux facteurs par 2 s’il est pair et on multiplie le second par 2 sinon on retranche 1

au premier facteur et on divise le résultat par 2 puis on multiplie le second par 2 et on garde une fois le second facteur.

On utilise donc deux égalités : soit aXb:%X2b ou aXb:az;lXZb+b

Exemple pour calculer 45 fois 137 :
Déroulement de la
multiplication

Variables a b c

Départ 45 137

Etape1 22 274 137
Etape2 11 548 137
Etape 3 5 1096 685
Etape4 2 2192 1781
Etape 5 1 4384 1781
Résultat 6165

Programme avec Xcas :
[l Xcas Nouvelle Interface
Fich Edit Cifg Aide CAS Expression Cmds Prg Graphic Geo Tableur Phys Scolaire  Toriue

Unnamed /cyadrive/c/Users/Claude/Deskiop/animath/stage xcas/pres fonction xws = /cygdrivesc/Users/Claude/Desktop/animath /cygdrive/c/Users/Claude/Desktop/animath/stage xcas/programmation xws
7 | sauver | Config : exact real RAD 12 xcas 13.75M | Kbd | x|
1| Prog Edit Ajouter [I7 nxt | okrFo | Save [ =
multiplication():={

local a,b,c;

saisir("a= ",a);

sai=ir("b= ",b);

c:=0;

while (a>1) {

if irem(a,2)=1 then c:=ctb;a:=(a-1)/2;b:=b*2;else a:=a/2;b:=b%2
end if;}

ci=ctb;
afficher "le produit est égal a

}

", cf

[/ Parsing multiplication
// Success compiling multiplication

NULL)—= .
{local a.b.c;

saisir("a= ".a);

saisir("b=".b);

c=0
while(a=1)
T (((rem(a, 2))==1)) {

CI=C+D;

a=(a-1)/2;
bi=b*2;

c'=c+b;
‘afficher';
"le produit est égal a ".c;
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On met le programme au point avec la touche OK(F9) puis on tape son nom dans une ligne vierge et on le lance.



F) Les statistiques :

On entre une liste? L:=[a, b, c, ...., t] puis on demande les indicateurs de position ou de dispersion.
On peut ensuite utiliser des diagrammes, boites a moustaches.

Un exemple pour une série simple :
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On doit pouvoir faire mieux ...



G) Le tableur

Xcas dispose aussi d’un tableur, on y accede par Alt T, une boite de dialogue s’ouvre demandant le nombres de lignes,
de colonnes et les différentes préférences.

Pour affecter une valeur a une cellule on peut utiliser la ligne 1.

L’intérét de ce tableur est d’étre compatible avec le calcul formel :

Par exemple dans la colonne A on entre différentes fonctions, que 1’on veut dériver ou intégrer.

Dans B0 on tape "=deriver(A0)" et dans CO on tape "=integrer(A0)" puis on fait un copier glisser.

Ce qui va donner ceci :

Xcas Nouvelle Interface

Fich Edit Cfg Aide CAS Expression Cmds Prg Graphic Geo Tableur Phys Scolaire Tortue
Unnamed Unnamed

7 | Saiiver)| Config - exact real RAD 12 xcas 13.25M
Table Edit Maths | eval | val | init | 2-d | 3-d |
|CD.CE ‘=integrerr\ABJ
Sheet config: * Spreadsheet <> R39CE auto down fill
A B C D E F G H
0 x2 UEDY)  -x 0 0 0 0 0
1 xn1 “U(x2) In(abs(x)) 0 0 0 0 0
2] 1 0 X 0 0 0 0 0
3 |x 1 (x2)/2 0 0 0 0 0
4 x2 2%X (x"3)/3 0 0 0 0 0
5 | x3 372 (x"4)/4 0 0 0 0 0
6 ¥ 473 0 0 0 0 0
7 |0 0 0 0 0 0 0 0
8 |0 0 0 0 0 0 0 0
g 0 0 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0 0 0
1 |0 0 0 0 0 0 0 0
12 | o 0 0 0 0 0 0 0
13 |0 0 0 0 0 0 0 0
14 0 0 0 0 0 0 0 0
15 0 0 0 0 0 0 0 0
16 0 0 0 0 0 0 0 0
17 |0 0 0 0 0 0 0 0
18 0 0 0 0 0 0 0 0
19 0 0 0 0 0 0 0 0
20 0 0 0 0 0 0 0 0
21_|0 0 0 0 0 0 0 0
22 |0 0 0 0 0 0 0 0
23 |0 0 0 0 0 0 0 0
24 0 0 0 0 0 0 0 0

Bien entendu on peut aussi 1’utiliser comme un tableur usuel.

Ce n’est qu’un apergu de tout ce qu’il est possible de faire avec ce logiciel. Bonne découverte !



