Outils pour enseigner la programmation Python

au lycée
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1 Qu’est-ce que Python?

Python est un langage multiplateforme, c’est-a-dire disponible sur plusieurs architectures (compatible PC,
tablettes, smartphones, ordinateur low cost Raspberry Pi...) et systemes d’exploitation (Windows, Linux,
Mac, Android...).

Le langage Python est gratuit, sous licence libre.
Il existe deux versions de Python : Python2 et Python3. Ces deux versions sont incompatibles. Méme si la

version 2 reste encore majoritaire, il faut bien avancer...

Python permet de faire :

e Du calcul scientifique

Du traitement d'images et de sons

Des applications et des jeux vidéo (Kivy, Pygame, TKinter)

Des applications web et réseau

Des communications USB, bluetooth, Wi-Fi (pour piloter des robots par exemple)

2 Outils et installations

Pour coder en Python, il faut un éditeur (pour taper les programmes) et un interpréteur (pour exécuter le
code). Il y a plusieurs facons d’installer un environnement Python.

Linstallation classique n’est pas recommandée sauf si vous savez ce que vous faites. En effet, il sera difficile
par la suite d’ajouter des modules complémentaires.

Les distributions Miniconda3 ou Anaconda permettent de gérer plus facilement I’ensemble des modules.
Accompagnées de Pyzo, vous obtiendrez un environnement Python moderne, complet et simple d’utilisa-

tion.
Miniconda3 (ou Anaconda) et Pyzo fonctionnement sous Linux, Windows et OSX.

Il existe des distributions « clé en main» et portables permettant de travailler sous un environnement
Python : EduPython. Linstallation et I'utilisation sont tres simples. Un bémol, elles sont basées sur des

versions 3.4 de Python pour lesquelles certains modules récents peuvent étre incompatibles.

Pour résumer :
o EduPython : Pour une installation simple et rapide
e Miniconda3 (ou Anaconda) et Pyzo : Pour une installation moderne

2.1 EduPython: Pour une installation simple et rapide

EduPython est une distribution clé en main et portable pour programmer avec vos éleves sous un environ-
nement Python3. De nombreux modules sont déja présents notamment un module pour le lycée accom-
pagnés d'une documentation riche.
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https://www.python.org/downloads/
https://conda.io/miniconda.html
https://www.continuum.io/downloads
http://www.pyzo.org/start.html#quickstart
https://conda.io/miniconda.html
https://www.continuum.io/downloads
http://www.pyzo.org/start.html#quickstart
http://edupython.tuxfamily.org/
http://edupython.tuxfamily.org/
http://edupython.tuxfamily.org/

Installation : Télécharger puis installer EduPython.
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2.2 Miniconda (ou Anaconda) : Pour une installation plus moderne

Simples et modernes, les distributions Miniconda3 et Anaconda permettent d’obtenir rapidement des en-
vironnements Python. Le gros avantage de ces deux distributions est de pouvoir installer facilement de
nouvelles librairies (Jupyter, numpy, kivy, Image...) sans passer des heures a chercher des versions compa-
tibles sur le web.

Miniconda3 est une distribution plus légere. Cela permet de prendre beaucoup moins de place sur le
disque. Vous pourrez alors installer des librairies complémentaires. La distribution Anaconda, plus lourde,

contient déja de nombreuses librairies.

Il sera nécessaire d’utiliser un éditeur pour taper vos programmes. Un simple bloc-notes peut suffire mais
cen’est pas recommandé. Miniconda3 et Anaconda contiennent un éditeur : IDLE (Dans Miniconda3/Scripts).
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Pour installer des librairies complémentaires, il faudra passer par un terminal. Cependant, il existe un édi-

teur plus performant qui permet de gérer de multiples choses (éditer le code, I’exécuter, installer des librai-

ries...) : Pyzo.

2.3 Pyzo: Pour compléter Miniconda (ou Anaconda)

Pyzo est basé sur un environnement Python. Vous pourrez éditer vos codes Python, les exécuter, installer

facilement des librairies complémentaires et tout cela sur la méme fenétre.

Pyzo fonctionne avec Miniconda3 (ou Anaconda).
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2.4 Installation de Pyzo

Télécharger puis installer Pyzo

Télécharger puis installer Miniconda3

Lancer Pyzo (pyzo.exe sous Windows)
Dans la fenétre des Shells, Pyzo vous demande d’indiquer un environnement Python présent sur

Pyzo et Miniconda3

votre ordinateur. Indiquer le fichier python.exe dans le répertoire Miniconda3 précédemment ins-

tallé.
Fonctionnement :

¢ Taper un premier code dans la fenétre
{ Ctrl |

o Appuyer sur les touches

+

Entrée

del’éditeur : print("coucou")

pour exécuter le code.
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http://www.pyzo.org/start.html#quickstart
http://www.pyzo.org/start.html#quickstart
http://www.pyzo.org/start.html#quickstart
https://conda.io/miniconda.html
https://www.continuum.io/downloads
https://conda.io/miniconda.html
http://www.pyzo.org/start.html#quickstart

3 Librairies complémentaires
Afin de compléter votre installation Miniconda3 et Pyzo, vous pouvez ajouter des modules supplémen-
taires.

Pour installer numpy par exemple :
e Ouvrez Pyzo.

( Entrée |
o Dansle shell, tapez: conda install numpy :]
Apres avoir validé votre choix, le module s’installera automatiquement.

Par exemple, pour le calcul scientifique, vous pouvez installer scipy, pyqt, matplotlib, pandas,
sSympy :

conda install scipy pyqt matplotlib pandas sympy %'

4 Spécificités du langage Python

4.1 Lindentation

En informatique, I'indentation consiste en 'ajout de tabulations ou d’espaces dans un fichier, pour une
meilleure lecture et compréhension du code. Cela permet de délimiter visuellement les blocs de codes

comme des boucles, des fonctions, des instructions conditionnelles...

Dans la plupart des langages, cette indentation est simplement recommandée.

A En Python, 'indentation est obligatoire.

Exemple pour une boucle for en Python et JavaScript :

E[ﬂd entation
Dbligat_g_iret:

= ffor 1 in range(1,4):

T~ print("Cela fait", i, "fois™)
= = S rint("on arréte"
Fin de 1’indentation ? P ( )

[Début du contenu d?}
_la boucle avec «:»

donc fin du contenu Boucle Python
dela boucle

[ﬁm?]
[ Indentation \I __]% boucle avec « { »

visue]_]E > | «; »en fin
== ffor (var 1 =1; 1 <4; i++) ¥ de ligne

alert('Cela fait ' + i + ' fois'); = =

lert('On arréte');

Fin du contenu Boucle JavaScript
de la boucle avec « } »
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4.2 Déclaration des variables

En python, une variable a un type dynamique, c’est-a-dire qu’elle prend le type de I'objet qu’on lui affecte.
Autrement-dit, on ne déclare pas explicitement une variable, il suffit de I'initialiser pour qu’elle prenne le
bon type (entier, liste, chaine de caracteres...). Ce n’est pas le cas de tous les langages. Par exemple, en java,
il est nécessaire de spécifier le type de variable en la déclarant.

Exemple pour une addition de deux variables en Python et Java :

inta=23;
inthb =5;
system.out.printIn(a+b);

rint(a+b)
Python

Java

5 Intégrer du code Python dans vos documents

Toute la difficulté se situe dans le « copier/coller ». En effet, les éleves peuvent avoir besoin de copier un
programme dans un document (pour le corriger ensuite par exemple). Lindentation en Python étant obli-

gatoire, il faut pouvoir la conserver lors d'un « copier/coller ».

Voici donc trois méthodes :
e Avec un traitement de texte (LibreOffice, OpenOffice, Word...) et Notepad++
o En pdfavec BIgX et le package listings
e En html avec Jupyter

5.1 Avec un traitement de texte (LibreOffice, OpenOffice, Word...) et Notepad++

Avec des documents du type odt, doc..., le copier/coller ne pose pas de probleme. Hélas, il va peut-étre

falloir verrouiller vos documents et surtout, comment avoir de jolies couleurs ?
Télécharger et installer Notepad++

Ouvrir votre fichier truc.py avec Notepad++ puis dans 'onglet « Compléments », « NppExport », sélectionner
«copy RTF to clipboard ». Il ne reste qu’a coller le contenu de votre presse-papier dans votre document
LibreOffice (ou autre...).

Fichier Edition Recherche Affichage Encoedage Langage Paramétrage Macro  Exécution  Compléments  Documents 7 X

cHHEELA|I s ME|Pe|mig|® x|BE[S1/EE MMETook > B

Etest.wﬂ' Converter ¥ T
1 a—5 MppExport ¥ Export to RTF
2 %if a==5: Plugin Manager > Export to HTML
& print("a est égal a 5"]| Copy RTF to clipboard

Copy HTML to clipboard
Copy all formats to clipboard

Attention, si vous exportez votre document en pdf, vous conserverez les couleurs mais vous

perdrez 'indentation lors d’un copier/coller.

6 Livret Python pour le lycée


https://notepad-plus-plus.org/download/v7.3.3.html

5.2 En pdfavec BIEX et le package listings

La difficulté est la différence de gestion des caracteres blancs (espaces) par les lecteurs pdf. En effet, une
méthode va fonctionner sur un visionneur mais pas sur un autre.

Il existe aussi un probleme pour copier/coller les lignes vides. Dans I'exemple suivant, une ligne vide sera
remplacée par un #.

#Fonction ensorcelle :
def ensorcelle(x):

Voici un exemple : resultat=-1/x+1

(Visionneur : AdobeReader) T ERE TR

Exemple de source tex : Exemple de fichier tex | upspur du programme:

a=int (input ("Entrez un nombre : "))

Le résultat : Le résultat pdf a=ensorcelle (a)

print(a)

Vous 'aurez compris, si vous ouvrez ce pdf avec votre navigateur ou un autre visionneur, vous ne

pourrez peut-étre pas copier/coller I'indentation.

5.3 En html avec Jupyter

Jupyter Notebook permet de créer des fichiers contenant du code (Python ou autres...) avec du texte et
une mise page basée sur du Markdown (Titres, texte, images, liens...). En plus, les codes insérés dans le
NoteBook peuvent étre exécutés directement dans la page (par les éleves par exemple).

Un autre avantage est de pouvoir télécharger le document au format html. Les codes alors insérés seront
colorés et le copier/coller ne pose pas de probleme. Pour lire un fichier html, il suffit d'un navigateur inter-
net (Mozilla, Chrome...).

Un exemple en image :

View Insert Cel Kemel Widgets

B 4+ 4+ MW EC

Un titre i
32
Du texte en gras ou en ifalique et du latex ?
In [2]: print("Voici un petit programme")
reponse=input ("Quel est le mot de passe ? ")
if reponse==1234:

print ("Vous pouvez continuer")
else:
print ("Il vous faut recommencer")

Markdown & CellToolbar

Voici un petit programme
Quel est le mot de passe 71234
I1 vous faut recommencer

* Quel est le probléme
* Recherchez une solution a ce probléme
* Améliorez ce code pour proposer trois tentatives a I'utilisateur
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http://ww2.ac-poitiers.fr/math/IMG/tex/exemple_latex_python.tex
http://ww2.ac-poitiers.fr/math/IMG/pdf/exemple_latex_python.pdf
http://jupyter.org/
https://fr.wikipedia.org/wiki/Markdown

Le fichier html correspondant : jupyter-exemple.html

Le menu de Jupyter Notebook est plutot simple :

= Jupyter

Files Running Ciyl

Seledlitems to perform action:

0o -|=

D 0 mG

O & icH_python_fiched ipynb

O & jupyter_exemple.ipmb Python 3
[0 ® Liret_Pytnan_Lycee ipmb

Menu Jupyter-NoteBook

5.4 Installation de Jupyter

Vous pouvez utiliser directement Jupyter en ligne. Pour cela, il n’y a rien a installer :
e Aller sur le site : Jupyter Notebook
 Cliquer sur « Try it in your browser »
e Créer un nouveau Notebook Python3.

Remarques:

Il est possible qu’a certains moments le serveur soit saturé. Aussi, vous n'aurez pas acces aux interfaces
graphiques comme tkinter...

C’est pourquoi il semble intéressant de pouvoir I'installer sur I'ordinateur (Pyzo ou EduPython).

Pour installer et utiliser Jupyter-Notebook avec Pyzo sur Miniconda3 :
e Ouvrir Pyzo
o Exécuter dans le shell laligne: conda install jupyter
 Jupyter est installé dans Miniconda3/Scripts. Ouvrir jupyter-notebook (il faudra peut-étre 1'ouvrir
en tant qu'administrateur : clic-droit sur le fichier puis « Exécuter en tant qu’administrateur » )

e Une console puis un onglet dans votre navigateur vont s’ouvrir.

Pour installer et utiliser Jupyter-Notebook avec EduPython :
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http://ww2.ac-poitiers.fr/math/IMG/html/jupyter_exemple.html
http://jupyter.org/
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#2, PyScripter - module - [m| *
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Messages X Outils = SOLite Data Browser Ctrl+B
Message 4|r u- Configurer les Outils... §@ EduCam Ctrl+E
2 Messages | (=i Explorate.., modulel % Options Ot Designer | = 25

¥ Réinitialiser |

Console Python ) . A | 2 x

Editer les scripts de démarrage Installation d'un nouveau module

*#*% python 3.4.5 |Continuum Analytics, Inc.| (defa. ——

*** Remote le moteur Python est actif *** Recherche de Mises & jour Ky Ctrl+K

Bk

 Console Python %] Variables | B Sorties

Installation d'un nouveau module 11 Insérer @@

Nom du module :

jupyter

e Ouvrir EduPython

e Aller dans Outils Outils Installation d’'un nouveau module

6 Exemples d’activités

6.1 Bouge laballe!

Taper jupyter pour installer ce module

Un console s’ouvre, taper 1 pour choisir une installation conda

Jupyter est installé dans votre dossier EduPython/App/Scripts. Ouvrir jupyter-notebook.

Une console puis un onglet dans votre navigateur vont s’ouvrir.

Une activité de découverte au format html. Les interfaces graphiques ne sont pas au programme mais cette

activité permet de découvrir de fagon légere la programmation Python.

En exécutant le code, les éléves découvrent une balle rouge :

Les éleves doivent corriger et améliorer comme ils le souhaitent ce programme :

Lien vers 'activité
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http://tableauxmaths.fr/spip/spip.php?article219

6.2 Le nombre mystere

Une activité de découverte au format html :

Lien vers 'activité

6.3 Calcul mental

Lien vers 'activité

6.4 Ensorceler un nombre

Une activité connue autour des fonctions et des boucles

Lien vers 'activité

6.5 Un peu de probabilités et d’échantillonnage

Une activité connue autour des boucles et des instructions conditionnelles :

Lien vers 'activité

Une activité connue autour des boucles, des instructions conditionnelles et des fonctions :

Lien vers 'activité
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