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PRÉSENTATION DU SMD3 

 
Le SMD3, Syndicat Mixte Départemental des Déchets de la Dordogne, gère la collecte  de 
223 000 tonnes de déchets en moyenne par an. 

Il gère le transfert et le traitement  de 178 350 tonnes de déchets, dont : 

� 19 083 tonnes de déchets propres et secs  (DPS) qui sont les 
déchets issus du tri des ménages dans les sacs et bacs jaunes 
(papier, emballages métalliques, en plastique et en carton) 
déchets triés et traités. 

 

� 97 312 tonnes de déchets résiduels  (sac noir) et           
8 140 tonnes de tout-venant de déchèterie qui sont enfouis. 

 
 

� 14 295 tonnes de verre  qui sont envoyées en verrerie. 

 

� 28 068 tonnes de déchets verts  qui sont broyés puis 
compostés. 

 

 

Ces collectes couvrent une population de 399 306 
habitants, soit 95% de la population du département. Ce qui 
fait 566 kg/habitant de déchets collectés. 

 

Pour cela, le syndicat a mis en œuvre : 

 

� 8 centres de transfert, 

� 50 déchèteries, 

� 2 centres de tri des déchets propres et 
secs, 

� 2 installations de stockage des déchets non 
dangereux, 

� 7 aires de broyage des déchets verts et 
compostage, 

� 5 aires de regroupement du verre, 

� 1 aire de stockage et broyage du bois. 
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PRÉSENTATION DU CENTRE DE TRI DE LA RAMPINSOLLE 

 

Le centre SMD3 participe activement à la prévention de la production de déchets, en sensibilisant la population aux 
gestes et comportements éco-citoyens.  

 

         

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Le centre de tri de la Rampinsolle transfère, transporte, traite et valorise les 2/3 des déchets secs et propres de la 
Dordogne. 

 

 

Les déchets arrivent, sur le site par camion, ils sont 
pesés sur un pont à bascule, puis passent par un 
« ouvreur de sac », qui déchiquette les sacs jaunes. 

Le passage par « la trommel » permet de faire un pré-
tri des déchets par la taille (sépare les corps plats, des 
corps creux). 

Le passage par le  « tri balistique » permet de trier par 
masse volumique (soufflage et battage). 

Les corps plats sont envoyés dans des presses 
papier, métal,…. 

Les corps creux sont envoyés dans le « tri 
magnétique » muni d’un « tri optique », qui permet de 
trier tous les corps par catégorie (métal, plastique, 
papier, aluminium, …). 

Le  « tri manuel en cabine » permet d’affiner la 
séparation des corps plastiques en fonction des 
catégories. 

Les « presses » sont alors là pour optimiser le volume 
des déchets, avant le départ dans les usines de 
revalorisation. 
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Mise en situation générale 

Depuis 2013, le site de la Rampinsolle traite toutes les matères plastiques, ce qui a entrainé : 

• l’installation d’une nouvelle ligne de conditionnement : armoire TBT0002, 
• l’adaptation de fonctionnement du tri balistique et de son tapis d’acheminement, 
• l’intégration de nouveaux équipements sur le bus de terrain existant. 

En 2012, un incendie a détruit le local technique de l’installation photovoltaïque, ce qui a entrainé : 

• l’installation de nouveaux onduleurs et de leurs protections, 
• une surveillance des défauts des onduleurs par la Gestion Technique Centralisée existante. 

 

Partie A : Distribution électrique de l’armoire TBT 0002 

• Dimensionnement du câble W04 (voir schéma unifilair e Partie B)  
 
Sur le chemin de câbles perforé existant du tableau TBT0001, on ajoute le 6ème câble multiconducteur W04 en simple 
couche sur tablettes horizontales permettant d’alimenter la nouvelle armoire TBT0002.  
Les conducteurs de ce câble sont en cuivre et isolés avec du polyéthylène réticulé PR.  
Sa longueur est de 17 mètres. 
La température ambiante est de 35°C. 
L’alimentation du site est effectuée par un poste de distribution publique. 
L’armoire TBT0002 alimentera principalement des moteurs. 

• Choix du disjoncteur 1-04Q et de son déclencheur (v oir schéma unifilaire Partie B) . 
 

Le déclencheur de ce disjoncteur offre les protections de base. 
Le courant de court-circuit présumé est de 17 kA. 
Les tensions du réseau sont : 230/400 Volts 50 Hz. 
Le courant mini de déclenchement du court retard Isd est égal 966 A. 

Partie B : Calcul de la nouvelle puissance du site  

• Schéma unifilaire du coffret comptage et de l’armoi re TBT0001 

 

La consommation de 
ce départ est 

négligeable pour le 
bilan des puissances. 
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Partie C : Soufflerie du tri balistique  

Les ventilateurs permettent de séparer les déchets par catégories grâce à une soufflerie permanente. C e 
soufflage est effectué par 2 moto ventilateurs abso rbant une puissance de 0,29 kW chacun. Ils seront p ilotés 
par le même variateur. 

• Caractéristiques du variateur de fréquence  

 Le variateur est du type standard avec filtre 1A intégré. 
 Alimentation 3 x 400 Volts 50Hz. 
 Protocole BUS : PROFIBUS DP 12MB/s. 
 

• Paramètres du variateur  

Hrefmin = 0 Hz. 
Hrefmax= 50 Hz (1480 tr.min-1). 
Vitesse de rotation de chaque ventilateur à obtenir : 1315 tr/min. 
Sélection de référence digitale LSB : Entrée borne 18. 
Référence prédéfinie MSB : Entrée borne 19. 
Démarrage (marche): entrée borne 27. 
Pas de fonction : entrée borne 29. 
 

• Données pour compléter le schéma de raccordement du  variateur  

6F1 : Protection du variateur par disjoncteur magnéto thermique . 
7K5 : Contacteur de mise sous tension du variateur (partie puissance seulement). 
6F0 : protection par disjoncteur moteur du moteur 6M0. 
6F2 : protection par disjoncteur moteur du moteur 6M2. 
Entrées digitales borne 18 : contact K1 (bornes 13 -14) . 
Entrées digitales borne 19 : GND (mise à la terre). 
Entrées digitales borne 27 : + 24 VDC. 
Entrée I6 de l’automate (PLC) : contact normalement ouvert du relais variateur (mis sous tension). 
Entrée I7 de l’automate (PLC) : défaut moteur 6M0. 
Entrée I8 de l’automate (PLC) : défaut moteur 6M2. 
 
Partie D : Centrale de mesure  

• Les fonctions obligatoires de la centrale de mesure  sont  : 

- Visualisation des puissances électriques instantanées, 
- Acquisition de l’énergie consommée journalière, 
- Enregistrement des courbes de charge, 
- Réseau PROFIBUS, 
- Type de raccordement : 3P4W sans transformateur de tension. 

 

Partie E : Réseau PROFIBUS  

• Topologie et schéma du bus existant  
  

 

Topologie 

Schéma du bus existant 
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Partie E : Réseau PROFIBUS (suite)  

• Caractéristiques du réseau PROFIBUS . 

Les câbles utilisés sont de la série Standard IS GP. 
La vitesse de transmission est de 12 Mbits/s. 
La sortie de câbles des connecteurs est de 90° sans  prise PG. 

• Nouvelle configuration du réseau PROFIBUS  : 

 

 
 
 
 
  

 

Partie F : Production photovoltaïque et gestion tec hnique centralisée  

Le SMD3 dispose de 28 panneaux photovoltaïques inst allés sur la toiture du bâtiment administratif. 
L’entreprise utilise cette énergie pour alimenter l ’éclairage et le réseau informatique (par un ondule ur) tout en 
revendant l’excédent auprès d’ERDF. Pour optimiser cette énergie, elle utilise une GTC (Gestion Techni que 
Centralisée). Pour des raisons financières, elle dé sire que cette production soit revendue intégraleme nt à 
ERDF. 

• Schémas de l’installation de production photovoltaï que 
Installation existante      Nouvelle installation 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Appareils connectés Position dans le 
bus 

Variateur de fréquence du tri balistique VLT 2800 3 
Centrale de mesure PAC 2 
Automate programmable (PLC) 1 
Superviseur  4 
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Partie F : Production photovoltaïque et gestion tec hnique centralisée (suite)  

• Schéma électrique de la GTC existante :  

 

Partie G : Motorisation du convoyeur tri balistique  

 La  prise en charge de la collecte de tous les plas tiques a augmenté la quantité de déchets à traiter.  La 
puissance du motoréducteur du tapis d’acheminement au tri balistique existant est insuffisante. Il est  
nécessaire de changer ce motoréducteur pour que le convoyeur puisse supporter le poids de la nouvelle 
quantité de déchet à traiter.   

Cahier des charges du convoyeur :  

 
 
 
 
 
 
 
 

Caractéristiques cartes E/S API  
• Carte standard 8 entrées TOR 24 VCC sur embase 12 bornes à vis. 
• Carte standard 4 Sorties TOR 24 VCC sur embase 8 bornes à vis sans AUX1. 

 
Raccordement démarreur électronique sur réseau trip hasé 400 Volts 50Hz  

• Bornes à ressort 
• La protection du démarreur est assurée par un disjoncteur moteur Qdm . 
• La protection primaire de l’alimentation courant continu est assurée par disjoncteur magnétothermique Qcc . 
• La protection secondaire (24 Vcc) est assurée par fusible incorporé (alimentation API et bus interne). 
• Le démarrage du tapis (Marche) est commandé par la sortie DO1 de l’automate (API) en 24 Vcc. 
• La fin de démarrage (ON) est détectée sur l’entrée DI5 de l’automate (API) en 24 Vcc.

Réducteur 
Rd=18,4 
η = 92% 

Moteur 
Pm, Tm 

Démarreur 

Vt= 2.π.nre.R1 
Vt = 1,2 m.s-1 

Tmc= 220 Nm 

R1 = 15 cm 
nre 

P2 = T.Ω 

Réseau = 
3 x 400 V 

Convoyeur à bande 

nm 
Le courant de 

démarrage du moteur 
doit être limité à 4In 
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DÉTERMINATION DE LA SECTION D’UN CÂBLE – FACTEURS D E CORRECTION  
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DÉTERMINATION DE LA SECTION D’UN CÂBLE – EXEMPLE 
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CALCUL DE LA CHUTE DE TENSION D’UN CÂBLE 

  
 
 

 
 
 

 

Un moteur triphasé 400 V, de puissance 7,5 kW (In= 15 A) cos ϕϕϕϕ= 0,85 est 
alimenté par un câble de longueur de 80 mètres. Sa section est de 4 mm² 
en cuivre. Déterminer la chute de tension de ce câb le. 
Réponse : Pour L= 100 mètres, le tableau donne ∆∆∆∆U=3,2%. Pour 80 mètres 
∆∆∆∆U=80 x 3,2/100 = 2,6% 
NB : dans le cas d’un circuit de distribution, In= Iz de la canalisation  

Chute de tension admissible  : 
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CHOIX D’UN DISJONCTEUR COMPACT NSX  
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CARACTÉRISTIQUES D’UN DÉCLENCHEUR ÉLECTRONIQUE 
 

 

Les déclencheurs électroniques Micrologic 
sont disponibles sur les Compact NSX100 à 
250 F/H/N/S/L. 
Les Micrologic 2.2 offrent les protections 
de base (LSol) de la distribution , avec une 
version 2.2-G adaptée aux départs de 
générateurs. 
Micrologic 5.2 et 6.2 proposent des 
protections plus complètes (LSI ou LSIG) et 
intègrent la mesure de type A (courants) ou E 
(courants et énergies). Tous intègrent la 
communication vers une interface Modbus. 
 

Exemple   de cacul et de réglage d’un déclencheur électroniqu e 
 
Un câble est parcouru par un courant In de 103A. Il  est protégé par un disjoncteur associé à un déclen cheur électronique micrologic 2.2 
calibre 160A. Le courant de déclenchement minimum d u court retard Isd est égal à 390 A. 
Les réglages sont donc les suivants : 
 

• I0 = 110A  (>103A) 
• Ir = In/I0  Ir=103/110=0,938 ���� Ir = 0,94 (courant de long retard =  110 x 0,94 =103, 4 A) 
• Cran Court Retard= Isd / courant long retard= 390 /  103,4= 3,77 soit  le cran à sélectionner égal à 3.  
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BILAN DE PUISSANCES D’UNE ARMOIRE ÉLECTRIQUE - TARI FICATIONS 
 

  Coefficients de simultanéité et évaluation des pu issances d’une armoire électrique 

 
Nombre de circuits  

terminaux Ks Evaluation des puissances : 

2-3 0,9 
Parmoire = Ks x ∑ [ Pdéparts ] 
Qarmoire= Ks x  ∑ [ Qdéparts ] 
Sarmoire= √ (Parmoire 

2 + Qarmoire 
2) 

 

4-5 0,8 

6-9 0,7 

10 et  plus 0,6 

 
 

Tarif bleu - Tableau de puissances souscrites 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tarif jaune - Tableau de puissances souscrites 
 

 
 

Tarification – fournisseurs d’énergie électrique 
 

  
 

Conformément aux dispositions de la loi NOME de 2010, les tarifs jaunes 
et verts vont disparaître au 31 décembre 2015. Après cette date, les 
entreprises clientes de ces tarifs réglementés devront choisir une offre de 
marché (tarifs dérèglementés) parmi celles proposées par le fournisseur 
historique (EDF) ou les fournisseurs alternatifs (GDF, Direct 
Energie, Proxelia...). 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

puissance de 3 à 6 kVA de 9 à 18 kVA  de 24 à 36 kVA 
puissance souscrite en 

kVA 

3 6 9 12 15 18 24 30 36 

intensité en A sous 

230V 

15 30 45 60 75 90 - - - 

intensité en A sous 

230/400V 

- - 15 20 25 30 40 50 60 

Fournisseurs Puissances 
disponibles 

Demande 
devis 

 

De 3 à 36 kVA 

De 36 à 250 kVA 

> 250 kVA 

En ligne sur 
site web 

 
De 3 à 36 kVA 

En ligne sur 
site web 

ou 
téléphone 

Types de tarification EDF 
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VARIATEUR DE FRÉQUENCE - RÉFÉRENCES  
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VARIATEUR DE FRÉQUENCE – PARAMÈTRES VITESSES PRÉDÉF INIES 
 
 

 
  

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Exemple : 
Vitesse nominale du moteur  = 1350 tr.min-1. 
Vitesse à obtenir lorsque l’entrée raccordée à la borne n°18 (MSB) est active et l’entrée raccordée à la borne n°19(LSB) est inactive 
= 1200 tr.min-1. 
Le variateur s’arrête en roue libre lorsque l’entrée borne 29 est active. 
 
 

N° Paramètre Valeur ( ) Option [ ] Calcul 

214 EXTERNE DIGITALE 2  

215 INACTIVE 0 

1200/1350= 0,8889 
216 INACTIVE 0 

217 REF.DIGITALE 3 88,89 

218 INACTIVE 0 

302 SELECT.REF.DIGIT.MSB 23  

303 SELECT.REF.DIGIT.LSB 22  

303 INACTIVE 0  

304 INACTIVE 0  

305 LACHAGE.MOTEUR 2  
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VARIATEUR DE FRÉQUENCE – PARAMÈTRES ENTRÉES LOGIQUE S 
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VARIATEUR DE FREQUENCE - RACCORDEMENTS 

 
  

 
 
 
 
 

Relais de sortie 
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CENTRALE DE MESURES – VARIANTES ET RÉFÉRENCES 
 

 
 

Références 
  Référence 
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CENTRALES DE MESURES – RÉFÉRENCES ET RACCORDEMENTS 

Modules communicants 

 
 

Centrale de mesure - Raccordements 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
** Alimentation électrique de la centrale correspondan t à Uaux 
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PROFIBUS – TOPOLOGIE, CHOIX DU CÂBLE ET DES CONNECT EURS 
 

Topologie de bus de terrains 

 
 
 

Choix d’un câble PROFIBUS 
 

 

 
 
 

Choix d’un connecteur PROFIBUS  
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PROFIBUS – RACCORDEMENT ET POSITION DES COMMUTATEUR S 
 

Raccordement d’un connecteur PROFIBUS  
 

 

  

Raccordement PROFIBUS du Variateur  
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Nom du signal  Désignation  
A RxD/TxD ou - 
B TxD/RxD ou + 
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INSTALLATION PHOTOVOLTAÏQUE-RÉFÉRENCES  

 
Panneau photovoltaïque  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Onduleur Photovoltaïque monophasé – Références  

 

 

 

 

 

 

   
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

Référence onduleur  

Référence onduleur  
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INSTALLATION PHOTOVOLTAÏQUE- RÉFÉRENCES  

Coffrets Sécurité DC 

 

 Coffrets DC  

 

Coffrets AC 
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INSTALLATION PHOTOVOLTAÏQUE- RACCORDEMENTS 
 

Compteurs d’énergie 

 
 
 

Coffrets de sécurité DC  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Load : vers onduleur 
 
 

Coffrets DC et AC  
 

Exemple de raccordement pour un coffret DC à 
2 champs (strings) photovoltaïques. 
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GTC ET DÉFAUTS ONDULEURS- RACCORDEMENTS 

GTC SAUTER EYR 203F001 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Contacts défaut onduleurs  

Connecteur Onduleur Informatique     Onduleur Photovoltaïque  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Raccordement contacts défaut des onduleurs 
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MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASÉ – CHOIX 
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DÉMARREUR ÉLECTRONIQUE – CHOIX ET PARAMÉTRAGE  

 
 

  
 

      
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

APPLICATION  Udémar  
% 

tdémar  
s 

Ilimit   
3RW40/44 

Uboost  
3RW40/44 tarrêt  CLASS 

3RW40/44 

Pompe 40 10 3-4 x Im --- 10 10 

Pompe à chaleur 40 10 3-4 x Im --- 10 10 
Pompe hydraulique 40 10 3-4 x Im --- 0 10 

Presse 40 10 OFF --- 0 10 
Convoyeur à bande 70 10 OFF --- 5 10 

Convoyeur à rouleaux 60 10 OFF --- 5 10 
Convoyeur à vis 50 10 OFF --- 5 10 
Escalier roulant 60 10 4 x Im --- 0 10 

Compresseur à piston 40 10 4 x Im --- 0 10 
Compresseur à vis 50 10 4 x Im --- 10 10 

Petit ventilateur 40 10 4 x Im --- 10 10 
Soufflante centrifuge 40 10 4 x Im --- 10 10 

Mélangeur 40 30 3-4 x Im --- 10 20 

Panneau face AVANT 
Paramètres 
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DÉMARREUR ÉLECTRONIQUE – RACCORDEMENTS, RÉFÉRENCES CARTE E /S   

Principe de raccordement du démarreur 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Références cartes Entrées Sortie Automate 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   AUX1 (+ bus interne)            DI                   DI  

API – Cartes E/S TOR 

       DO              M (- bus interne) 
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EMBASES API – RÉFÉRENCES ET RACCORDEMENTS 

Principe de raccordement des cartes E/S 

 

 

Référence embases : 6ES7193-xxxxx-xxxx 

 

+24V cc 


