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Document N°1

Caractéristiques générales des
installations basse tension

Les Influences externes

Définition :
Ce sont des contraintes physiques ou techniques que fait supporter le
milieu au matériel électrique.
Toute installation ou matériel doit étre apte a supporter normalement les
influences externes du local d'implantation.

La prise en compte de ces influences externes permet :

e D'assurer la protection et la sécurité des personnes :
choix de la tension limite de sécurité.

¢ De définir les critéres de choix :

Des matériaux électriques

Des types de canalisations et leurs modes de pose.

NF - USE
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Document N°2

Extrait du tableau des influences externes de la norme NF C 15-100

A : Conditions d’environnement

Code | Caractéristigues Code | Caractéristiqgues
TEMPERATURE AMBIANTE AA CHOCS MECANIQUE AG
AA Frigorifique - 60°C a +5°C AG1T Faibles Choc d'énergie < 0,255 J (1K 1)
AA2 | Trés froide -40°C a +5°C AG2 Maoyens Choc d'énergie<2 J {IK &)
AAZ | Froide -25°C a +5°C AG3 Importants Choc d'énergie < 0,255 J (1K 7)
AA4 | Tempérée -5°C a +40°C AG4 Trés important Chocdénergie=0,255J | (IK9)
AAS | Chaude +5°C a +40°C VIBRATIONS AH
AAG | Trés chaude +5°C a +60°C AH1 Faibles
AAT | Extérieur abrité -25°C a +55°C AH2 Maoyens 10 HZ < <50 HZ (ampl < 0,15 mm)
AAB | Extérieur non abrité - 50°C a +40°C AH3 Importants 10 HZ = 1< 150 HZ (ampl < 0,35 mm)
COMDITIONS CLIMATIQUES AB PRESENCE DE FLORE AK
AB1 Frigorifique -60°C a +5°C AK1 MNégligeable
AB2 | Trés froide -40°C a +5°C AK2 Risque
AB3 | Froide - 25°C a +5°C PRESENCE DE FAUNE AL
AB4 | Tempérée - 5°C a +40°C AL Mégligeable
ABS | Chaude +5°C a +40°C AlL2 Risque
ALTITUDE AC INFLUENCE ELECTROMAGNETIQUE, ELECTROSTATIQUE
AC1 | = 2000m QU IONISANTE AM
AC2 | =2000m AM1 MNégligeable
PRESENCE D'EALU AD AM2 Courants vagabonds
AD1 | Négligeable {IP x0) AM3 Radiations électromagnétiques
AD2 | Chutes verticales de goutte d'eau {IP x1) A4 Rayonnements ionisants
AD3 | Aspersion d'eau jusqu'a 60° {IP x3) AMS Influence électrostatiques
ADA Projection d'eau dans ftoutes les (IP x4) AME Courants induits
directions RAYONNEMENT SOLAIRE AN
ADS | Jets d'eau dans toutes les directions (IP x5) AN MNegligeable
AD6 | Paguels deau, vagues (IP x6) AN2 Significatif
AD7 | Immersion partielle ou totale (h < 1m) (IP x7) EFFETS SISMIQUES AP
ADS | Submersion permanente (h > 1.m) (IP x8) AP1 MNégligeable
PRESENCE DE CORPS SOLIDE AE AP2 Faibles
AE1 | Négligeable (IP x0) AP3 Moyens
AE2 | Petits objets (dim. < 2,5 mm) (IP x3) AP4 Importants
AE3 | Trés petits objets {dim. < 1 mm) (IP x4) FOUDRE AQ
AE4 Poussiére en quantité appréciable (IP AQ1 Neégligeable
(IP x5) - -
ox ou IP 6x) AQ2 Indirects (provenance du réseau)
PRESENCE DE SUBSTANCES CORROSIVES OU AQ3 | Directs (exposition du materiel)
_ POLLUANTES AF MOUVEMENT DE L'AIR AR
AF2 | Origine atmosphérique MOUVEMENT DU VENT AS
AF3 | Intermitiente ou accidentelle
AF4 | Permanente A I'étude
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Document N°3

B : Utilisations

Code | caractéristiques
COMPETENCES DES PERSONNES BA

BA1 Ordinaire {personne non averties)
BA2 | Enfant se trouvant dans les locaux qui leur sont
destinés
BA3 | Handicapes, personnes ne disposant pas de toutes
leurs capacités physigues ou intellectuelles
BA4 | Personnes suffisamment informées
BAS | Personnes gualifices

RESISTANCE ELECTRIQUE DU CORPS HUMAIN BB
BB1 MNormales, conditions séches ou humides (Uc < 50 vV~ )
BB2 | Faibles, conditions mouillées (Uc < 25 V~)
BB3 | Trés faibles, conditions immergees (Uc < 12 V~ )

CONTACT DES PERSONNE AVEC LE
POTENTIEL DE TERRE BC
BC1 MNuls (Uc <50V~
BC2 | Faibles {(Uc =50V~
BC3 | Fréguents (Uc =25V~
BC4 | Continus (Uc<12V~)
EVACUATION DES PERSONMNES EN

CAS D'URGENCE BD

BD1 Normale, occupation faible, évacuation facile

BD2 | Longue, occupation faible, évacuation difficile

BD3 | Encombrée, occupation importante, évacuation facile
BD4 | Longue et encombrée, occupation importante,
evacuation difficile

NATURE DES MATIERES TRAITEES OU ENTREPOSEES
BE

BE1 Risques négligeables
BEZ2 Risques d'incendie

BE3 Risques d'explosion

BE4 Risques de contamination

C Construction du batiment

Code | Caractéristigues
MATERIAUX DE CONSTRUCTION CA
CA1 | Risques négligeables
CA2 | Combustibles
STRUCTEURE DES BATIMENTS CB
CB1 | Risques négligeables
CB2 | Facilite la propagation d'incendie
CB3 | Risques dus a des mouvements de structure
CB4 | Constructions flexibles ou instables
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Document N°4

Classes de protection
Contre les corps solides et liquides
Indice de Protection : IP

Degré de protection des enveloppes des matériels électriques selon les normes CEI 60529, NF EN 60529 et (NF-C 20-010)

1er chiffre : protection contre les corps solides 2éme chiffre : protection contre les corps liquides

IP tests

IP tests
Pas de protection

Protégé contre les chutes
verticales de gouttes d’eau

0 Pas de protection :
(condensation)

Protégé contre les chutes de
gouttes d’eau jusqu’a 15° de la
verticale

Protégé contre les corps
solides supérieurs a 50mm
(contact involontaire de la
main)

Protégé contre les chutes de
gouttes d’eau jusqu’a 60° de la
verticale

Protégé contre les corps
solides supérieurs a 12.5mm
(doigt de la main)

Protégé contre les projections
d’eau de toutes directions

i Protégé contre les jets d’eau
de toutes directions a la lance

Protégé contre les projections
d’eau assimilables aux
paquets de mer

Protégé contre les corps
solides supérieurs a 2.5mm
(outils, vis...)

Protégé contre les corps
solides supérieurs a 1mm
(outils fins, fils...)

Protégé contre les poussieres

(pas de dép6t nuisible) Protégé contre les effets de

immersion

mini

Protégé contre les effets de

Totalement protégé contre les
poussiéres 8 I'immersion prolongée dans
des conditions spécifiées
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Document N°5

Classification des locaux selon la norme NF C 15100

Locaux domesfiques

Dans une exploitation agricole

Etablissement recevant du

Buanderies 23 02 Entrepdts d'alcool 23 | 07 public (ERP)
Caves et celliers 20 02 Bergeries 35 | o7 L : salle d'audition, de conférences,
Chamhres 20 02 Biichers a0 | 10 reunions, spectacles, ou a usage multiples :
Cours 24 02 Cours 25 | O7 Salles 20 02
Cuisines 20 02 Ecuries 35 | o7 Cages de scene 20 | 08
Greniers 20 02 Elevages de volailles 35 | 07 Magasins de décors 20 08
Jardins 24 | 02 Etables 35 | o7 Locaux des perruguiers et 20 | o7
Lieuy, d'aisance 21 02 Entrepots de fourage 50 | o7 des cordonniers
Lingeries 21 02 Greniers, granges 50 | o7 M : Magasin de vente :
Locaux 3 poubelles 25 02 Entrepdts de paille 50 | O7 Locaux de ventes 20 | 08
Salles deau Porchenes 35 | 07 Stockage et manipulation de a0 | o8
Wolume 0 27 02 Poulaillers a5 | o7 materiel d'emballage
Wolume 1 24 02 Semes 73 | o7 M : restaurant et debits de 20 02
Volume 2 23 | 02 Salles de traite 35 | 07 boissons
Wolume 3 21 0z Installations diverses O : Hotels et pensions de a0 | o2
Salles de sejour 20 17 Chantiers a1 | 08 familles : chambres
Séchoirs 21 02 Etablissements forains 3 | 08 P Salles de danse et salles a0 | o7
Sous-s0ls 21 02 Piscine Volume de JEUX
Terrasses couvertes 21 02 0 37 | 0z R : Etablissement d'enseignement, colonies
Cabinets de toilettes 21 | 0 volume 1 | o5 | 22 de vacances
Varandas 7 02 voume2 | | 82 Salles d enseignement 20 | 02
Vides sanilaires 23 | Rues, cours, jardins, 2 | 07 Dartoirs 20 | 07
Locaux technigues extérieurs S : Bibliotheques _ 20 | 02
Ateliers 21 07 Terrains de camping et de 2 | o7 T : Expositions
Garages (-100 nr) 21 07 caravaning Halls et salles 20 | 02
Salles de machines 31 07 Etablissements industrisls Locaux de reception des o0 | o8
Salles de commandes 20 | 02 Elevage, engraissement, vente | . | - materiels ef marchandises |
Services electriques 20 07 d'animaux L : Etablissement sanitaires
Garage et parc de stationnement = 100 m= Blanchisseries 23 |07 Chambres 20 | 02
Aires de stationnement 21 07 Travail du bois 50 | 0B Incineration 2] 07
Ateliers 21 0a Boucheries, charcuteries 24 | o7 Blocs opéeratoires 20 | 07
Zone de lavage a linterieur | 25 07 Boulangeries 50 | o7 Stérilisation centralisee 24 | 02
Zone de securiteé Brasseries 24 | o7 Pharmacies et laboratoire,
A lintérieur | 21 o7 Briqueterias 53 | 08 avec plus de 10 litres de 21 0z
Alextérieur | 24 | 07 Carieres 55 | 08 liguides inflammables
Locaux saniaires a usage collectif Fabrication de canons 33 | 07 V : Etablissement de cuftes 20 | 02
Salles de lavabos - Cartoucheries 53 | 08 W - Administrafions, bangues | 20 | 02
Collectifs 23 o7 Fabrications de cellulose 4 | OB X - Etablissement sportifs couveris :
Individuels 21 o7 Chaine d'embouteillage 35 | o8 Salles 21 o7
Sallesde WC: a Chaudronneries 30 | o8 Locaux contenant des 71 08
cuveltes ey o7 Fours a chaux 50 | DB installations frigorifiques
A la turque 23 a7 Chromage 33 | o7 Y : Musee 20 | 02
Batiments & usage collectif Cimentenes 50 | 08 PA - établissement de plein 23 | o8
Bibliotheques 20 02 Fabrication de colles 33 | 07 air
Bureaux 20 02 Dépots de combustibles CT : Chapiteaux et fentes 44 08
Grandes cuisines o5 08 liguides 31| o8 SG - Structures gonflables 44 | 08
De0a 1,10 m de haut 24 07 Décapage 54 | 08 P'S : Parc de stationnement 31 02
De 1,10 a 2 m de haut 73 02 Distilleries 33 07 couvert
Audessus de 2 m Fromagenes = o7 Locaux communs aux etablissements
Salle de consulation 3 - — recevani du public
usage médical sans 20 02 Usines et depots de gaz 31108 Dépdts, réserves, locaux a
équipement spécifique Imprimeries 20 |08 d'emballage 20 | o8
Salles d'archives 20 02 —— Locaux d'archives 20 | 0z
Salles de restaurant et de - - magnétiques
cantine 21 a7 Fabrigues de papier a3 | o7 Lingeries 7 03
Salles de reunions 20 02 gﬁlr?rr;'reies g gg Blanchisseries 4 | o7
Salles de sports 21 o7 Vemis (fabncation et P Aleliers divers 21 | OF
application)
Vemeries 33 | o8
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Document N°6

Tableau des définitions des influences externes pour les locaux d'habitation

Influences externes A : ENVIRONNEMENT B : UTILISATION
3
o 3 | o | 8
ARHEIF I LI RE:
caicnati 24 el | B8 = b= 62
Désignation des locaux £ § 8 0| a8 E 2 8 g
[ o =
= O 0| x
g
8
AA|AD | AE| AF|AG | AH | BA | BB BC BE
Buanderies 4 4 1 1 11,2 1 1 1 3 1
Caves et celliers 4 2 1 1 [(1,2] 1 1 1 3 1
Chambres 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Cours 3,414,501 1 [1,2] 1 1 1 2 3 1
Cuisines 4 1 3 1 1 1 1 3 1
Greniers 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Jardins 3,514,511 1 1 1 1 2 3 1
Lieux d'aisance 4 2 1 1 1 1 1 1 3 1
Locaux a poubelles 4 3 1 1 [(1,2] 1 1 2 3 1
Lingeries 4 2 1 1 1 1 1 1 3 1
Salles d'eau : Volumes enveloppe | 4 7 1 1 1 1 1 3 3 1
Volume de protection | 4 3 1 1 1 1 1 2 3 1
Autres emplacements | 4 2 1 1 1 1 1 2 3 1
Salles de séjour 4 1 1 1 1 1 1 1 1.2 3 1
Séchoirs 4 2 1 1 1 1 1 1 1,231 1
Sous-sols 4 2 1 1 1 1 1 1 3 1
4 2 1 1 1 1 1 1 3 1

Cabinets de toilette

Tableau de définition des influences externes pour les exploitations agricoles

Influences| A : ENVIRONNEMENT B : UTILISATION
externes

S
=
ol
® 9 g |2
m c @ [4] o
Désignation Q glal=|l2l2s]|5
des locaux | s § =0 I R = 8| ¢c L
o | @™ | © 8 2l s 8 = 8 ©
il TR & Q| = = =
AA|AD | AE|AF|AG|AH|BA|BB|BC|BE
Entrepits d'alcool 4 3 1 1 2 1 1 1 3 2
Bergeries 4 4 1 3 2 1 1 1 3 2
Bilchers 3.4] 1 2 1 4 1 1 1 3 2
Cours 3.5] 5 1 |11,2] 2 1 1 2 % 1
Elevages de volaille 4 4 3 3 2 1 1 1 3 2
Ecuries, étables 3,41 5 3 %) 2 1 1 1 5 2
Enirepdts de fourrage | 4 1 4 1 2 1 1 1 3 2
3reniers, granges 3.4| 1 4 1 2 1 1 1 3 2
Entrepits de paille 4 1 4 1 2 1 1 1 3 2
Serres 6 4 1 1 2 1 1 1 3 1
Salles de traite 4 5 1 3 2 1 1 1 3 1
Poulaillers 4 5 3 3 2 1 1 1 3 2
Porcheries 4 4 3 3 2 1 1 1 3 1
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Document N°7

Tableau de définition des influences externes pour les établissements industriels

Influences externes A : ENVIRONNEMENT B : UTILISATION
:
) il v | @
= =2 = 0 8 &
N 5 2| 2 s|ls|a|l8|8
Designation des locaux “Eci 2| S| 8| % qé- % g
= = = o — O = —
el 8|8/8|6]2]8[=2[8]2
AA|AD| AE| AF|AG|AH |BA | BB | BC | BE
Elevage, engraissement, vente d'animaux 4 5 3 3 2 1 1 1 3 1
Blanchisseries 4 4 1 3 2 1 1 1 3 1
Travail du bois 4 1 4 1 3 11.2] 1 1 3 12,3
Boucheries, charcuteries 4 5 1 1 2 1 1 1 3 4
Boulangeries 4 1 4 1 2 1 1 1 3 4
Brasseries 4 9 1 2 2 |11.2] 1 1 3 4
Briqueries 4 [3.4] 4 1 3 1 1 1 3 1
Cartoucheries 4 4 4 1 3 1 1 1 3 123
Fabrication de cartons 4 4 2 1 2 1 1 1 3 [1.2
Carriéres 4 4] 4 2 3 1 1 1 3 1
Fabrnication de cellulose 4 4 2 1 3 1 1 1 3 2
Chaudronneries 4 1 2 1 3 1 1 1 3 1
Fours & chaux 4 6] 1 4 3 K] 1 1 1 J 1,3
Chromage 4 3 2 4 2 1 1 1 3 1,3
Cimenteries 4 1 4 3 3 1 1 1 3 1
Fabrication de colles 4 3 2 3 2 1 1 1 J |23
Dépdts de combustibles liquides 3,412 3] 2 1 3 1 1 1 3 |23
Décapage 4 4 2 4 3 1 1 1 3 1
Distilleries 4 3 2 3 2 1 1 1 3 2
Fromageries 4 9 1 2 3 1 1 1 3 4
Usines et dépdts de gaz 3. 4| 2 2 3 3 1 1 1 3 123
Imprimeries 4 1 1 1 J |11.2] 1 1 3 2
Laiteries 4 4] 1 3 2 1 1 1 3 4
Menuiseries 4 1 4 1 3 2 1 1 3 |23
Fabriques de papier 4 4 2 1 2 11.2] 1 1 3 2
Scieries 4 1 4 1 3 3 1 1 3 2
Sucreries 4 5 4 3 2 1 1 1 3 |23
Vernis (fabrication et application) 4 3 2 3 2 11,2] 1 1 12,312, 3
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Document N°8

Tableau de définition des influences externes pour les Etablissements Recevant du Public
(ERP)

Influences externes| A : ENVIRONNEMENT B : UTILISATION
S
8
© o @
52| o E|E
o g 3| s s| 8| a| 8|8
Désignation des locaux -4 2ol 8|5l 2| 5| 2] s
5|3|5(5|2 el 8| S5|&|8
Flw|lo|o| O |50 | 83[0o]=
AA |AD|AE [AF| AG |[AH| BA | BB | BC| BE
L - Salles 4 11111 1]1,2] 1 1 1 3 1
Aménagements scéniques 4 111111 3 1 1 1 3 2
Locaux de protection cinématographique 4 111111 1 1 1 1 3 2
M : Magasins de venies 4 111111 3 1 1 1 |2,3] 2
Réserves 4 111111 3 1 1 1 3 2
N : Restaurants, cafés, brasseries 4 111111 1 1 1 1 3 3
O : Hotels_ pensions de famille 4 111111 1 1 1 1 4 1
P - Salles de danse et salles de jeux 4 11 111 2 1 1 1 23] 1
R : Etablissement d'enseignement 4 111111 2 1 1 1 12,31 1
S : Bibliothéques 4 111111 1 1 1 1 12 3] 2
T : Exposition :
Halls et salles 4 111111 2 1 1 1 3 1
Réserves locaux de réception 4 111111 3 1 1 1 3 |1,2
U : Etablissements sanitaires 4 111111 1 1123 1 3 1
Blocs opératoires 4 111111 2 1 3 1 3 1
V . Etablissements de cultes 4 111111 1 1 1 1 1231 1
W : Banques, administrations 4 111111 1 1 1 1 12,31 1
X . Etablissements sportifs couverts 41211111231 3 2
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Document N°11

Identification des conducteurs dans des canalisations :
Les couleurs normalisées des conducteurs dans les canalisation sont :

- Bicolore vert/Jaune : La protection Electrigue ( PE )
- Bleu clair : Le neutre ( N )

- Toutes les autres couleurs : La phase ( Ph )

Remarque :@ N'importe quelle couleur peut étre utilisée pour les conducteurs de phases d |'exception
du vert, du jaune, du vert-jaune et le bleu clair.

Les couleurs
Pour la phase :

Noir, rouge marron, violet ou orange ==

Pour la terre :

Vert et jaune & F I I~

Pour le neutre :
Bleu clair exclusivement
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Document N°12

Repérage des cdbles :

Dans les cables, I'identification des conducteurs par la couleur n'est pas possible.
Les cdbles sont affectés aux circuits :

- circuits monophasés

- circuits triphasés.

Couleur des conducteurs en monophasé Couleur des conducteurs en triphasé
Noir
Phase
; Bleu clair
ik Phase Phase
Marron
Phase
Bleu clair
Neutre Noir
Phase
Marron
Phase
Noir
Phase Phase
Bleu clair
Bleu clair Neutre
Phase
Noir
Phase
; Marron
Noir Phase
Phase i
Bleu clair
Bleu clair Phase
Neutre \ Vert /Jaune
Qer—@mr—@=0 Protection
Protection Noir
Phase
Noir Phase
Phase
; Phase
Bleu clair )
Phase Bleu clair
Neutre
Vert / Jaune
7 i Vert / Jaune
G @ ' Protection Protection
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Document N°13

Canalisations mobiles

Dénomination Nombre de Sections Exemples
harmonisée ou (UTE) conducteurs mm? d’utilisation
H 03 VV-F 23 0,5-0,75 Postes de radio - Lampes portatives
H 03 VVH2-F 2 0,5-0,75 Lampadaires - Machines de bureau
H 03 VH-H (U 250 rosette) 2 Rasoirs
H 03 RT-F 2,3 0,71-1-15 Fers a repasser — Bouilloires
H 03 VH-H (U) 250 SV 2 0,5-0,75 Couvertures — Radio, télévision
H 05 VV-F 2 ) A
A 05 VV—F "y 0,751 Aspirateurs — Réfrigérateurs
(U 500 SV 1V) 5 1,5-2,5 Machines a laver
H 05 RN-F Fours, réchauds
A 05 RN-F 2,3 0,75 et 1 Radiateurs
(U 500 SC 1N) Lampes baladeuses
H 05 RR-F 2 Machines & laver
A 05 RR-F a 075 a 25 Cuisiniéres
(U 500 SC1C) 5 Radiateurs
H 07 RN-F 1 1.5 a 500 Raccordement de machines :
A 07 RN-F 25 1 a 25 pompes, cuisiniéres, friteuses a
(U 1 000 SC12N) 3.4 1 a 300 I'extérieur
7,37 15 a 4
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Document N°14

Canalisations fixes

Dénomination Nombre de Sections Exemples
harmonisée ou (UTE) conducteurs mm* d'utilisation
H 07 V-U (U 500 V) 1 156 a 400
H 07 V=R (U 500 DV) 1 35 a 200 Canalisatior}s sous moulure ou
sous conduit
H 07 V-K (U 500 SV) 1 15 a 240
A 05 VW-U Canalisations apparentes sans
AD5 VV-R (U 500 VGV) 2a5 15 a 35 risque meécanique
U 1 000 RGPFV 2,3 15 a 240 Canalisations apparentes ou
4 5 A 150 enterrées directement dans le sol
5 1.5 & 25
U 1000 RO2 V 1 15 a 630
2 15 a 35
U 1000ARO2V 34 15 a 300
(aluminium) 5 15 a 25 Canalisations apparentes ou
7,37 15 a 4 | enterrées avec protection mécanique
U1000R 12N 1 1.5 a 1000 (dalles, briques, tuiles, etc.)
23 1.5 & 400
4 15 a 300
5 15 a 25
H 07 RN-F 1 15 a 500 Céables trés souples et robustes
(U1000SC12N) 2et5 1 a 25 pour appareils de manutention
3et4 1 a 300
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Document N°15

| ' CABLES
DEGRESDE | | =
PROTECTION - . =
WIRIMALN = | Bl =S = 2l
= | e T e w (B =
DESIGNATION DES LOCALX Z Z | gi= =z 3 |E522558
L EMPLACEMENTS z | 3|2/ 8(88 ¢ 2522 2x
¥ CAOCS| AF | BE2 (BE3| = = [ 3| = (== E k3 2o 2
T | | Bz
|
PARTIE 1. — LOCAUX (DU EMPLACEMENTS) |
A USAGE SPECIFIQUE
1.1 Locaux (ou emplacements) domestiques
el analogues
Bains isalles ded (voir salles d'eau) 1 |
Buanderies Zj 23 1 | £ | % | x %
Caves, cellers I 1.5 ¥
Chambres 4. 20
Cours 5 2425 1.5 | T
Culgines 8] =20 1 |
Douches (o salies d'eau woir sattes d Bl ra |
Graniers [cominkes) B| 20 : | |
Jarding 9 2425 1.3 | b |
Liglix of aisance 0] ‘21 1 [ x
Local & poubelias 11| 25 1.5 | "
ol L O ig| ZE7 i i » a [ ® El 5 ] 2
oL 1 13 7 1 W ] El ¥ w0 ¥ ¥
Salles cleau LT S F T 14 23 1 [ | ® W ¥ x x
g 3 15 M 1 | W El w b %
Salles o Sejour 16 1 |
S hoirs 1 | K
Sk RS 18| 1.5 | ¥
Teifassas couvernes 1\ 1 | %
Tailethes (cabirnsts e 20 21 1 I ! 5
Wisrandas 21| :A 1 | B
vickes sanitares 2| 23 1.5 | | Y x
| | |
1.2 Locaux lechnigues |
Aerumulateurs (sabes o) 1 03 1.5 |4 4 | la | a| &
Chamipree frgorificus | 33 18 (3 ] g | & | & [n
Sefvice alacingue al & | |
Salles do commande 4, 20 a | =
Aleliters 5223 | 8F | o | x| 1]
1 1
Laboratoires 6 21,23 1.5 | 13} | | | | ]
Lawetrs g cOonaiminnnesmant o ar T =4 5 | | B
Garages {servant exclusivement au slatonnement | |
des waheoules: e surace n'excacant pas 100m° 8, 2t 5 [ ®
Machings (sases das| 8| 91 | 57 |3 | | | £ 1| x
Surpresseurs o' eau 10| 23 57 ® I W | |1 a-:
1.3 Chautleries et locaux annexes | | :
(0'une puissance superieure a 70 kW) [ | |
Chaufena |
& charbon 11 51,61 | &7 + X '] '] : -
aitres combusiibies 137 s | Bl |+ P '
— elsciiue 13 2% 5,7 £ 5| A
Snule & combushibies |
B sharbon 14| 50 60 T - % | % w | M
& fsgd ! 1 Fars E7 . ® " - -
= & gar mguahe 16 20 5.7 " E = ¥ P ' ' v ® W
e & SCOMNEE 17| 50.60 z + ] ] " 3
wal & poMoes 18| 23 5.7 % " ©
Lotal de dérenta jgaz; 18l 2 5.7 K t T T r r " .
Sous-glation de wapeur ou o'ead chaude 20| 23 - u El K
Lacal de vase A P Ies a7 M 1 | =

L’absence d’indication sizgnifie que la canalisation est admise

X : indique que la canalisation n’est pas admise

p : cables spécianx suivant la nature des agents chimigues

t - admis s1 les conditions d’influence B E 3 sont respectés

s - admis =i les cdbles sont revéms d'une gaineen PV C

t  admis =i le risgue mecanique n'est pas supenieura A G2

1 : admis seulement si le nisque de pénétration d’eau est inférienr on égala AD?2
v : autorisé par la norme € 15 100 . mais pas recommandé
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[ [ CABLES M‘ltms 5
DEGRES | | ’
DF PROTECTON | ! E % ] Ei' A
| = } | 1 | i
| W o EE:_ : £ | g x5 23 g
e [ 2} §.§ = E | JET] 2 EEI = E
DESEGNATION DES LOCALX | 5| EE¥a 2 | 28 g8 & =182 g
DL EMPLACEMENTS | | s el 2 g | 218 S8 gy el
| ® |oos| a BEZ | BE3 =32 33 g2z |ae|¥E
] | 1 | | |
|
1.4 Garages | . .
et parcs de stafionnement couverls ; |
d'une surlace superiewre a 100 m? |
Adres de stationnement il | 5 B x| X no| X
Zane o lavage (& Tintaneur du ocall i &% B | | B | | X
Forviis (i SECUIE | | |
— a fin@naur 3{ A | 8 + ol = or ] F]E] ] [ #
— & Vextéiaur 4| ‘24 | 5 + et wd ) e | B e | Koo
Zones dé graisgane 5| 23 T F | | K | ) 5 | x| ¥
Local de rechange ce Danerie | | |
~ bafenes de fraction gl 28 | 5 [ ol o O O O O
— Aulres befderies Tl 23 | & E ] | x
— Alaliars Bj 21 T k| ¥ | £ | u
1.5 Locaux sanitaires a usage collectif ! , |
1 |
Salles ce lavabas indwiduels gl & 5 | x
Salles ce WL a covette (A Fanglase) 10 21. | 5 | K
Safles d'unnoirs 1l ‘22 | 5 { i
Balles ce lvabos collecils 12| g 5 | | { x
Salles oe W .G & la urgue 13| 23 5 | x
Salles ge douches a cabwnas nawidusliles 14 | =
Ealles oo adsuches collecives 15 | | | (]
Busnaeras collectives 168 24 | 5 | | | ]
[ [
1.6 Baliments 3 usage coflecti [ [ ; | ‘ .
Bureaus 1| 2o 1 | : |
Bibliovauss 2 20 | 1 | - [
Sabes d'archives 3| &0 1 [ - | | |
Safas de macianograpse | ! | |
e mechines siEtisfiques, comptabias 4i 20 5 | | | X
Solles de dessin 8l 2 i [ 1 | |
Locaux abrant les mashines | [ | (|
che raproduction de plans et oo documanis )] 29 5 | [ | [ | X
Salles chd ranipukaion | | | |
des posias cenfraux. Midphonioues | | | |
d'immeubles 7l 20 | 5 | | | X
Salles de guichets 5 20 | 5 | x
Salles da g .2 | & t | | ¥
BRMEnE 0 BNsaIgnamant [ | [
A Maxception de lpours ahoramies 1o 2021 | & | | |
Salles de restmerant B de canbe 17 21 5 | [ | x
Grandas culsines 12 | . [ [ |
Chambras collectives ar dortoirs 13| 20 5 | I | | i
Salles e spoMs 14 @ 6.7 Bl & [ P ®
Ceriiries oy WECRNCES &1 e bomirs 15 21 & L
Locawue e casemamen 18| =4 5 [ ] . x
Salles de bal 17| 20 5 | ;
Ballas de réumons i8] 20 -] [ | T
Salies <attente, gaions, hals 19 20 1.5 | | | 1
Salles ce conzulitation 8 wsage medical | | |
ne comportant pas 4 équipaments | [ A
spécifigues 20 20 1.5 | i
Salles ge csmpnstration ot d sxpositon i) 20 5 | | | ¥
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i CABLES CoMaLC
DOEGAES :5[‘- TEURS
(IF FACTECTAIN % | HEDY
weeiscr o | oz & |2 (g g af WS
EEElis - B2 & B §E__ 8
GESIGHNATION DES LOCALX E . FE EE = il £ % 2g ¥ (S8 EE = 2
L EMPLACEMENTS S [geZu 2 B 25 BT x5 7 Cd4%
P |CHOCS! 8F | BE? BN E & 2 23l E FReeEX
|
1.7 Locaus ou emplacements ' _ |
dans les exploitalions agricoles | |
decon] ferliapdes o) 1, &3 L] - | |
Bergares (lermaes) &r 33 5 A F= s
Bugndienies Al g | & | |
Blschers 4 :p.’! E - W ¥
Battage di toraalas ELGOA0 | 5 | |
Cans die destfaion B 23 5 1.3 - ] |
Cnas (vmsd) il B | L |
Cours gf W | & v & 1
Blras de wolailles gl 28 & 3| - -l
Engra= (fépdts o) {06 | 5 | 3 + 5 :
Eowies 11| 35 L 37 + S |
Etacyies 12 36 | 5 & - s -
Furmigres 13 24 -] & El
Ferils 14 | &0, B [ -
FousTags (srirapcts de 15| 50,60 £
Greniers, Qranges i§) 30600 & - |
Fakia (anirepdts da) 175060 & -
Bamaz g, - 23 5 |
Bdos & coreaws 13| 8080 | 5 Sl I o N I R O T A A «
Trales (salles de ;i 3s 5 i 5 |
Poulalers 21| 36 g [& & |
Porchanas 2 35 5 3 & | |
|
1.8 Instadlatlions diverses | |
Terains de campeng =1 de cargvan g 23F M L ¥ v | |
O dee ponls de Sasance 24 M 5 W ¥
Gl 5l ¥ ro|A2 e | = wo| o | i
Daws de changement 26 i - .| X vo ||
Fges, cours. jarding
o Auims EMEATEMEns edeneurs 13435 | 5 V| W K
labbssemarls Mrans b | ) K| Kk | & X i o®|®
Bassing a a7 1 K| 1 X Y %
Pesres | Yolurmes de profecnon d| 35 1 K| & ] a X 't
| Circulatans el incaus pieds nus 5ianda| £ | x| x x %
Saimas G 34 1 K| Ek| oA % K
Bassing des lantainas PR I 1 K| ¥ | & | X i [
Transmenl d&s eaLi BEi 23 E7 | 3 1 1 g 1 5
1.9 Installations thermodynamiques
chambres climatigeas el chambres froides
gelaliom g 25 =1 ¥
Hautaur getipazm g, 24 K
5
Au-dessus | ae-0egeus de 2 m
Ou S S00US | EvaDaraseUr o t1) 21 =] '
Lupe ecoulameni TEau
Faahono st pusgu & |
10 oM au-0BSs0us 121 23 I+ [ Tt I R O |
Températea = — 1070 13 23 &
ComMpresseus |
— Lo 144 2 T = o | (s ]
— Monobios place a Pexlgneur ou an lerasse 18] 34 T £ x| .|
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Choix du cable en fonction des influences externes

NF C 15-100 Partie 5-52
Tableau 52D - Conditions d'utilisation des conducteurs isolés et des cables
N° Désignation AA AD | AE| AF JAG|AH | AK | AL | BB BC BD BE CA CB
1 2 3 4 |15 6 71819 |10] 11 12 13 14 15 16
CABLES ISOLES AUX ELASTOMERES (famille PR)
1 U1000R2V |4a6(a)| 7 | 4 |1a3] 3 | 1 1 1 3 4 4 1a3 2 1
2 | U1000RVFV |[4a6(a)| (e) | 4 |1a3]| 4 | 1 2 | 2 | 2(d) | 2,3(d) 4 1a3 2 1
3 | U1000RGPFV |4a6(a)| 7 | 4 |1a3| 4 | 1 2 | 2 | 2d) | 23(d) 4 1a3 2 1
4 FR-N1X1X2 |4a6(a)| ()| 4 [1a3]| 3 | 1 1 9 3 4 4 1a3 2 1,2
5 FR-N1X1G1 |4a6(a)| 8 | 4 |1a3| 3 | 1 1 1 3 4 4 143 2 1,2
6 FR-N1 4a6(a)| 6 | 4 |1a3]| 4 | 1 1 2 | 2(d) | 2,3(d) 4 1a3 2 1,2
X1X2Z4X2
7 FR-N1 4a6(a)| 6 | 4 |1a3]| 4 | 1 1 2 | 2(d) | 2,3(d) 4 1a3 2 1,2
X1G1Z4G1
8 | 0,6/1 Torsades 1a6 6 4 1a3 1 1 1 1 3 3 4 1 1 1
9 | FR-N1IXDV-AR- |42a6(a) |7(e)| 4 |1a3 | 1 1 1 1 1 3 4 1a3 2 1
AS,-AU
21 H 07 BB-F 3a6 [7(e)] 4 |1a3]| 4 | 3 | 1 1 3 4 1 1 1 1,34
22 HO7BN4-F |4a6(a)|7(e)] 4 |1a3| 4 | 3 | 1 1 3 4 4 1a3 2 1,34
23 H 07 BQ-F 2a6 |7e)| 4 |1a3| 4 | 3 | 1 1 3 4 1 1 1 1,34
24 H 07 RN-F 3a5 |7(e)| 4 |1a3| 4 | 3 | 1 1 3 4 4 1a3 2 1,34
25 A 07 RN-F 345 |7(e)| 4 |1a3| 4 | 3 | 1 1 3 4 4 1a3 2 1,34
26 HO7RN8-F |4a6(a)| 8 | 4 |1a3| 4 | 3 | 1 1 3 4 4 1a3 2 1,34
27 | FR-NO7 X4x5-F|4a6(a)| 6 | 4 |1a3| 4 | 3 1 2 3 4 4 1a3 2 1a4
28 H 07 ZZ-F 4a6(a)f 6 | 4 |1a3 ]| 4 | 3 1 2 3 4 4 1a3 2 124
51 H 05 BB-F 3a6 | 4 | 4 |1a3| 2| 3| 1 113 4(f) 1 1 1 1,34
52 H 05 GG-F 546 4 | 4 |1a3| 2] 3|1 113 4 (f) 1 1 1 1,34
53 H 05 RR-F 3a5 | 4 | 4 |1a3| 2] 3| 1 1 3®m | 4 1 1 1 1,34
54 A-05 RR-F 3a5 | 4 | 4 |1a3| 2| 3| 1 1|3 4 (f) 1 1 1 1,34
CABLES ISOLES AU POLYCHLORURE DE VINYLE (famille PVC)
101 | HO7 VVD3H2-F |[5a6(a)| 6 | 4 |1a3]| 2 | 3 1 |1 23] 23(@) 4 1.2 2 1
102 | HO7VVH2-F |5a6(a)| 6 | 4 |1a3| 2 | 3 101 3 4 4 1,2 2 1
111 | FR-NO5VV.U |5a6(a)| 6 | 4 |1a3| 2 | 1 1 |1 [23(b)] 3,4(n]| 4 1,2 2 1
112 | FRINOSVV-R |5a6(a)| 6 | 4 |1a3| 2 | 1 1 |1 [23)] 3,4(n] 4 1,2 2 1
113 | FR-NO5VL2V-U|5a6(a)| 6 | 4 |1a3| 2 | 1 1|1 2(f) | 2,3(f 4 1,2 2 1
114 | FR-NOSVL2V-R|5a6(a)| 6 | 4 |1a3| 2 | 1 1|1 2(f) | 2,3(f) 4 1,2 2 1
121 H 05 VV-F 5a6(a)| 6 | 4 |[1a3]| 2 | 3 1|1 23(b)] 3,4(n| 4 1,2 2 1
122 A-05 VV-F 5a6(a)| 6 | 4 |[1a3]| 2 | 3 1 |1 [230)] 3,4 | 4 1,2 2 1
123| HO5V2v2-F |5a6(a)| 6 | 4 |1a3| 2 | 3 1|1 23(0b)| 3,4()| 4 1.2 2 1
124 | FR-NO5VV5-F|5a6(a)| 6 | 4 |1a3| 2 | 3 1 |1 |230)] 3,4(H| 4 1,2 2 1
125| HO5VV5-F |5a6(a)] 6 | 4 |1a3| 2 | 3 1 |1 [230)] 3,4() ] 4 1,2 2 1
126 | HOSVvCav5-K|5a6(a)| 6 | 4 |1a3| 2 | 3 1 01 2(f) | 2,3(H 4 1.2 2 1
CONDUCTEURS ISOLES AU POLYCHLORURE DE VINYLE (famille PVC)
201 HO7V-U 5a6(a)| 1 - - -1 1 - |- - - - = = 2
202 H 07 V-R 5a6(a)| 1 - - - 11 - |- - - - - - -
203 H 07 V-| 5a6(a)| 1 - - -3 -1- - - - - -
204 H 07 V2-U 5a6(a) | 1 - ~ -1 1 - |- - - - - - -
205 H 07 V2-R 5a6(a)| 1 - - - 11 - |- - = = = = =
206 H 07 V2-K 5a6(a) | 1 - - -13|-1- - - - - - -
207 H 07 V3-U 5a6(a)| 1 - - -1 1 - - - - -
208 H 07 V3-R 52a6(a)| 1 - - - 11 - |- - - - - - -
209 H 07 V3-K 5a6(a) | 1 - - -13|-1- - - - - - -
CONDUCTEURS ISOLES AUX ELASTOMERES (famille PR)
221 HO5SJ-K [|3a6(a)| 1 - - - 3 - | - - - - - - -
224 H 07 G-U 3a6(a)| 1 - - - 1 - | - - - - - - -
225 H 07 GR 3a6(a)| 1 - - - 1 -1 - - - - - - -
226 H 07 G-K 3a6(a)| 1 - - - 3| -1- - - - - - -
227 HO07 Z-U 5a6(a)| 1 - - - 1 -1 - - - - - - -
228 HO07 Z-R 5a6(a)| 1 - - - 1 -1 - - - - - - -
229 H 07 Z-K 5a6(a)| 1 - - - 3| -1- - - - - - -
CABLES RESISTANTS AU FEU A ISOLATION SYNTHETIQUE (famille PR ou famille PVC selon le cas)
501 4a6(a)|7(e)] 4 |1a3]| 3 1 1|1 3 4 4 1a3 2 1,2
502 4a6(a)|7(e)] 4 |1a3)| 4 1 2 (2 | 2@ | 23() 4 1a3 2 1,2
503 4a6(a)f6(e)] 4 |123]| 3 1 1 (1 3 4 4 1a3 2 1,2
504 4a6(a)l6(e)] 4 |1a3)| 4 1 2 |2 |2 | 230) 4 1a3 2 1,2
505
506 4a6(a)(7(e)] 4 [1a3]| 3 1 1 |1 3 4 4 1a3 2 1
507 4a6(a)[7(e)] 4 |1a3]| 4 1 2 |2 |2@ | 230) 4 1a3 2 1
508 4a6(a)f6(e)] 4 |1a3]| 3 1 1|1 3 4 4 1a3 2 1
509 4a6(a)l6(e)] 4 |123]| 4 1 2 |2 |2@ | 23 4 1a3 2 1
(@) Ces cables peuvent étre utilisés dans les autres conditions s'ils ne sont soumis & aucun effort mécanique
(b)  Cébles fixés a demeure et tension d'alimentation par rapport a la terre au plus égale a 250 V.
()  Lesconducteurs doivent étre de la série HO7V-K.
(d)  Simise a la terre des revétements métalliques.
(e)  Durée dimmersion cumulée limitée a deux mois par an.
(U] Tension nominale d'alimentation par rapport a la terre au plus égale a 250 volts.
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Les différents conduits électriques

Désignation normalisée

Conduits usuels

Utilisation

IRL 3321
Isolant Rigide Lisse

Montages en apparent

ICTL 3421
Isolant Cintrable
Transversalement Lisse

Gris : Dans les cloison en béton et parfois en
apparent

Orange : Propagateur de la flamme, il doit étre
encastré dans des matériaux incombustible
(Béton)

ICA 3321
Isolant Cintrable Annelé

Montages encastrés en cloisons creuses

ICTA 3422
Isolant Cintrable
Transversalement Annelé

Gris ou autre : La résistance est supérieure a
celle du ICA. Montages encastrés en cloisons
creuses ou béton)

Orange : Propagateur de la flamme, il doit étre
encastré dans des matériaux incombustible
(Béton)

Installations dans les locaux

CSA 4421
Composite Souple Annelé

Tube acier non propagateur de la flamme

v wn

o O

S5
CSL 4421 Identique avec en plus une gaine isolante = =
Composite Souple Lisse étanche = 2

2 o

= .8
MRL 3321 = Tube en acier avec une grande résistance aux
Métallique Rigide Lisse chocs
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Systémes de conduits
, Classification . -
appelation L Systéme minimum correspondant
minimale
IRL 3321 1 conduit + 1 accessoire d’assemblage non intégré (manchon)
+ 1 accessoire de changement de direction

MRL 5557 1 conduit + 1 accessoire d’assemblage non intégré (manchon)

ICA 3321 1 conduit + 1 accessoire d’assemblage non intégré (manchon)

ICTA 3422 1 conduit + 1 accessoire d’assemblage non intégré (manchon)

ICTL 3421 1 conduit + 1 accessoire d’assemblage non intégré (manchon)

Codification des lettres — appellation normalisée
Matériau Type Aspect
Isolant Rigide L Lisse
M Métallique Cintrable A Annelé
CT Cintrable transversalement élastique
Codification des chiffres — 4 premiers chiffre de la classification
oy el i il 3éme chiffre 4éme chiffre
. N . Température minimum Température maximum
Résistance a I'écrasement Résistance aux chocs b g ”: . I ) .
d’utilisation et d’installation | | d’utilisation et d’installation
1 | Trés léger 125N 1 | Trés léger 0.5] 1 5°C 1 60 °C
2 | Léger 320N 2 | Léger 1] 2 -5°C 2 90 °C
3 | Moyen 750N 3 | Moyen 2j 3 -15°C 3 105 °C
4 | Elevé 1250N | | 4 | Elevé 6j| | 4 -25°C | | 4 120 °C
5 | Trés élevé 4000 N 5 | Tres élevé 20j 5 -45 °C 5 150 °C
6 250 °C
7 400 °C
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Conduits pour canalisations électriques

Choix du numéro des conduits admis a la marque NF USE
Avec des conducteurs HO7V-U/R

section nominale |section d'occupation ICTL, ICTA IRL
des dmes en mm? des conducteurs 2 3 4 5 2 3 4 5
1,5 8,55 @16
2,5 11,9
4 15,2 @20
6 22,9
10 36,32 @ 25
16 50,3
25 75,4 @32
35 95,03
50 132,7 @ 40
70 176,7
95 227 @ 50
120 283,5
150 346,3 @63
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Nature des matériaux Epai_ssfe_m 2l Pose avant ou pendant la construction S;I)?]r:z jt?orﬁs
AT e (@) MRL CSA ,'8%\ Igﬁ (sous conduits)

Pierre de taille quelconque

Moellons divers -

Briques pleines ou perforées a plat - ® o
g Briques creuses et blocs
& | Creux de terre cuite - (@] (@] (M (1 (1
“E Blocs pleins en béton - (1) (1) (1) (1) (1)
O | Blocs creux en béton - ()] ()] (1 (1) (1
E Blocs en béton cellulaire - (@] (@) (1M (1 (@)
~ | Béton armé - o ( J ( J ( J

Béton tranché - ( J o { J { J

Panneaux préfabriqués en béton - o o o o

Eléments de remplissage 16ger mus eano ( J ( J ( J @ @
S Briques creuses et blocs
% Creux de terre cuite quelconque 2) 2) (1) (1) ()
8 | Blocs pleins en béton - 3)
S Blocs creux en béton - (3)
§ Blocs en béton cellulaire - 3)
= | Béton armé ) ° ° ° °
g Béton tranché - [ ) [ ) [ ) [ ]
o | Panneaux préfabriqués en béton - o [ ) [ ) [ )

Briques pleines ou perforées sur chant o ( J

Briques creuses a 2 ou 3 akvéoles 100 < e < 140 (2) (2) ( J ( J ( J
qg) Briques creuses 2 alvéoles 65<e<100 2) 2) o @
% Briques creuses 1 alvéole e>50 2) 2) [ ] [ ]
g Briques creuses 1 alvéole e<50 (2) (2) ( J ( J
§ Blocs creux en béton 70<e<150 ® o ( J ( J 3)
S | Blocs en béton cellulaire e<100 @ ® ( J ( J
g Carreaux plein de platre a parement lisse e >80 [ ) [ J o o
_? Carreaux plein de platre a parement lisse e<380 o ® ( J ( J
« Carreaux alvéolés de platre a parement lisse e >80 ( J ( J o o

Carreaux alvéolés de platre a parement lisse e <80 3) 3) [ ) o
, | Cloison composite avec vide de construction quelconque o ( J ( J ( J
~ | cioison composite avec autres - (1) (1) (1) (1) (1)

Dalles pleines en béton quelconque [ ) o [ ) ®
o | Béton nervuré - o o o o o
E Béton nervuré avec hourdis - ® o o { J
§ Planchers préfabriqués - o o ( J o o
‘S | Planchers chauffants - ® o o ( J
0 chapes - [ ) [ ) [ ) ® 1)

chainages - (1) (1) o o ( J
& | Conduits de fumée et de ventilation quelconque o o ® ( J ®
N | Poteaux et poutres béton armé 1) 1) 1) 1) [ )
% (1) A résoudre au cas par cas (2)" | Parcours horizontaux seulement (3) Parcours verticaux seulement
:La EI autorisé I:I Sous réserve III interdit I:I Pas interdit mais difficilement réalisable

Document annexe

TECHNOLOGIE

CAP PRO E

Page N° | 22




Document N°23

EXEMPLE DESCRIPTION REF. EXEMPLE DESCRIPTION REF.
Pose sous conduits Pose des cébles a I'air libre (suite)
- sur des corbeaux, 14
Conducteurs isolés dans des - fixés par des colliers, et espacés
conduits encastrés dans les de la paroi, 15
parois thermiquements isolantes. 1
1 % ‘ — sur échelles a cables. 16
Cables multiconducteurs dans
des conduits encastrés dans des = % Cables mono ou multiconducteurs
parois thermiquement isolantes. 2 @@ suspendus & un cable porteur ou
& autoporteur. 17
Conducteurs isolés dans des 4 Conducteurs nus ou isolés sur
conduits en montage apparent. 3 isolateurs. 18
Cables mono ou multiconducteurs
dans des conduits en montage
apparent. 3A )
EXEMPLE DESCRIPTION REF.
Conducteurs isolés dans des
conduits profilés en montage Pose dans les vides de construction
apparent. 4
. . %
Cables mono ou multiconducteurs Cables mono ou multiconducteurs
dans des conduits profilés en ® dans des vides de construction. 21
montage apparent. 4A 7
7 .
Conducteurs isolés dans des / g::::ge:;sn':gleé: \?I:;: gzs
conduits encastrés dans une paroi. | 5 / /@ Z constiuction, 22
Cables mono ou multiconducteurs 42
dans des conduits encastrés dans / Cables mono ou multiconducteurs
une paroi. 5A dans des conduits, dans des vides
7 de construction. 22A
EXEMPLE DESCRIPTION REF. L L ! Conducteurs isolés dans des
& & conduits isolés, dans des vides de
Pose des cébles a I'air libre T construction. 23
Cébles mono ou multiconducteurs, desieaiiio Cables mono ou multiconducteurs
avec ou sans armure : @ O dans des conduits profilés dans
TTERTTTTTTT des vides de construction. 23A
— fixés sur un mur, 1 I Conducteurs isolés dans des
”:#%jl conduits profilés noyés dans
HHH la construction. 24
— fixé lafond, < - =
W ixés & un plafond Tk fLLLLL | Cables mono ou multiconducteurs
| ; dans des conduits profilés noyés
. dans la construction. 24A
- sur des chemins de cables ou
% tablettes non perforés, 12
B Cables mono ou multiconducteurs :
20N — dans des faux plafonds,
= 9 - dans des plafonds suspendus 25
- sur des chemins de cables ou PUTEEREE P p ;
tablettes perforés en parcours
S horizontal ou vertical. 13

D'aprés NF C 15-100
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EXEMPLE DESCRIPTION REF. EXEMPLE DESCRIPTION REF.
Pose dans les goulottes Pose enterrée
Conducteurs isolés ou cables L
mono ou multiconducteurs dans )5 | ; ]
des goulottes fixées aux parois : Céables mono ou multiconducteurs
. dans des conduits ou dans des
~ en parcours horizontal, 31 TITTTITITITIT conduits profilés enterrés. 61
‘[.I T ;‘
— en parcours vertical. 32

Cables mono ou multiconducteurs
enterrés sans protection

mécanique complémentaire. 62
NN
@ @ [T
@Xe) (oXe) |
! | ” Céables mono ou multiconducteurs Catble:? menoiou rtrlultt}conducteurs
= dans des goulottes encastrées e prol:c '0': ) -
Eﬁomfa 3 dans des planchers. 33A mécanique complémentaire.
|
! |
Conducteurs isolés dans des EXEMPLE DESCRIPTION REF.
goulottes suspendues. 34
Cables mono ou multiconducteurs Pose dans les moulures et huisseries
dans des goulottes suspendues. 34A
. Conducteurs isolés dans des
EXEMPLE DESCRIPTION REF.

moulures 71

Pose dans les caniveaux

Conducteurs isolés dans des

Eoé ® conduits ou cables multiconduc-
(I teurs dans des caniveaux fermés,
en parcours horizontal ou vertical. 41

Conducteurs isolés ou cables
mono ou multiconducteurs dans
des plinthes rainurées. 72

Conducteurs isolés dans des
conduits dans des caniveaux
ventilés. 42

o
|

Cables mono ou multiconducteurs
dans des caniveaux ouverts ou

IO.o (0.0)

Conducteurs isolés dans des

. ventilés. 43
conduits ou cébles mono ou
multiconducteurs dans des
i chambranles. 73
EXEMPLE DESCRIPTION REF.

Conducteurs isolés dans des

Pose encastrée conduits ou cables mono ou
2= multiconducteurs dans des

huisseries de fenétres. 74
Cables multiconducteurs encastrés
directement dans des parois
thermiques isolantes.

51 EXEMPLE DESCRIPTION REF.
Cébles mono ou multiconducteurs Pose immergée
encastrés directement dans des
parois, sans protection mécanique | 52 ,
complémentaire. = —|| ) : "
A . il Cables immergés dans l'eau.

Cables mono ou multiconducteurs :ﬂ” ! 9 &
encastrés directement dans des L

parois, avec protection mécanique
complémentaire. 53

D'aprés NF C 15-100
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Choix des canalisations

Mode n
® = o O .
De S 3 = 2 [ 5| =
pse| S |8 lo| £ 5| SB5 |22
Conventions pour le 2 © |3 e o 2g° 218
tableau w | 6| S % = EL5 |2 o
Cables s | 8|°| 3 |28| 628 3=
et N 8 |8 85 ©
conducteurs (&}
Conducteurs nus _ L _ _ _ Al _
Conducteurs isolés _ _ | A A* A* _ Al _
Cables AlAalAal A |A A oA
A : le mode de pose est multiconducteurs
admis pour le type de .
cable ou conducteur Cables 0 A A A A A 0 A
- : mode de pose non monoconducteurs
admis
0 : mode de pose non situations
applicable ou non utilisé
en pratique Vides de 21,25 22 12,13,14,
+ les conducteurs constructions 73,74 0173 - 23 15,16 - | -
isolés ne sont admis que ’ 74 ’
si le couvercle nécessite
\ . 1 . : 41 31 4 12,13,14,
IA empl(?l’d un outil pour caniveaux 43 | 43 42 30 | 24 15.16 _ | _
étre retiré et que la
goulotte possede au
minimum le degré de enterrés 62,63 | 0 | 61 _ 61 0 L
protection [P 4 .
Numéro dans une case = . 1
Encastrés dans les
code du mode de pose structures 52,53 | 51 | 2 33 | 24 0 R
donné aux documents 3
23 et 24
apparent _ 1| 3 31 33 4 121;31;4 18 | _
aérien _ 0 34 121;31;4 18 | 17
immergeé 81 81| O _ 0 0 _ | _
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Coefficients pour la détermination des courants admissibles

Caoutchouc Butyle PRC
Mode pose Polychlorure de vinyle |Ethyléne propyléne
3 dmes 2 ames 3 ames 2 ames
A conduits apparents 2 3 4 5
B conduits encastrés 2 3 4 5
C moulures , plinthes 2 3 4 5
Remarque : D fixation aux parois
pour le nombre -1 4 5 6 7
d’ames a prendre -2 3 4 5 6
en compte dans une | E fixations aux plafonds
canalisation , il s’agit -1 4 5 6 7
uniquement des -2 3 4 5 6
conducteurs F chemins de cables -1 4 5 6 7
parcourus par le tablettes -2 3 4 5 6
courant normal . Le | G corbeaux 3 4 5 6
conducteur neutre en | H goulottes 2 3 4 5
triphasé et les J gouttieres 3 4 5 6
conducteurs de K gaines 2 3 4 5
protection €lectrique | L1 conduits dans cani —
ne sont pas a prendre |-veaux ouverts 1 2 3 4
en compte L2 conduits dans cani —
-veaux fermés 1 2 3 4
L3 caniveaux ouverts 3 4 5
L4 caniveaux fermés 2 3 4 5
-1 cables unipolaires | L5 caniveaux remplis
-2 cables desable -3
multipolaires M vides de construction 2 3 4 5
-3 al’étude N alvéoles 2 3 4 5
P blocs alvéolés 2 3 4 5
Q huisseries -1 2 3 4 5
-2 3 4 5 6
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Courants admissibles (en A) pour les conducteurs en cuivre

Section nominale coéfficients
des ames (mm?) 1 2 3 4 5 6
0,19 4,5 5 6 6,5
0,28 6 6,5 7 8
Pour chaque valeur 0,5 8 9 10 12
du ccefficient précédent , 0,65 9 11 12 14
on a défini le courant 0,75 10,5 12 13,5 15
admissible en fonction de
la section nominale 1 10,5 12 13,5 15 17 19
des conducteurs 1,5 14 15,5 17,5 19,5 22 24
2,5 19 21 24 26 30 33
4 25 28 32 35 40 45
6 32 36 41 46 52 58
10 44 50 57 63 71 80
16 59 68 76 85 96 107
Les tableaux doc 26 25 75 89 101 112 127 142
et 27 permettent de 35 97 111 125 138 157 175
déterminer 1’intensité
admissible dans les 50 134 151 168 190 212
conducteurs en fonction du 70 171 192 213 242 270
type d’isolation des 95 207 232 258 293 327
conducteurs et du mode de 120 239 269 299 339 379
pose retenu 150 275 309 344 390 435
185 314 353 392 444 496
240 369 415 461 522 584

Facteurs de correction (température)

Températures ambiantes °C [ 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

coutchouc 1,29 1,22 1,15 1,07 1,00 093 082 0,71 0,58

Polychlorure de vinyle 1,22 1,17 1,12 1,07 1,00 093 0,87 0,79 0,71 0,61 0,50
Butyle, éthyléne,
propyléne, 1,17 1,13 1,09 1,04 1,00 0,95 0,90 0,85 0,80 0,74 0,67 0,60 0,52 0,43
Polyéthyléne réticulé

isolation
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Détermination de la section en fonction de la chute de tension
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Effets du passage du courant alternatif

Intensité Perception des effets Temps
0,45 mA Perception sensorielle au niveau de la langue
0,6 mA Perception cutanée pour la femme
1 mA Perception cutanée pour I'homme
6 mA Perception cutanée douloureuse
8 mA Choc au toucher, réactions brutales
10 mA Contraction des muscles,seuil de non-lacher 4mn30
15 mA Impossibilité d'autolibération
20 mA Début de tétanisation de la cage thoracique 60s
30 mA Paralysie ventilatoire 30s
40 mA Possibilité de fibrillation ventriculaire 3s
500 mA Fibrillation ventriculaire 100ms
1A Arrét cardiaque 25ms
2A Centres nerveux atteints instantané
10A Brilures certaines
20A Brilures graves; mutilations

10000

5000

2000
1000

500

200
100

50

durée du passage du courant (en ms ) e

20

10

Zone 2:

dangereux.

courbe

aucun

Zone 1: aucune réaction.

effet

Possibilité

de

physiologique

Zone 3: aucun dommage organique, mais
probabilité de contractions musculaires et
de difficultés de respiration jusqu'a la
C.
cardiaques jusqu'a Cs.

risques

Zone 4: risque d'arrét du coeur, de la

ss 7% " =R 8 288 888 E 8 respiration et de brilures graves.
courant passant par le corps (en mA ) e
Ry A Ugmsion 62 Peau séche Peau humide | Peau mouillée . Peau ,
W Peauséche contact immerggée
B Peau humide
O Peau mouillée 25V 5000 Q 2500 Q 1000 Q 500 Q
e 50V 4000 Q 2000 Q 875 Q 440 Q
— 250V 1500 Q 1000 Q 650 Q 325Q
2 2o 20 380 Uc>(\0 >250V 1000 Q 1000 Q 650 Q 325Q
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Les moyens a mettre en ceuvre pour se

protéger contre le risque ¢électrique
peuvent se différencier ainsi:

a la charge du constructeur a la charge des utilisateurs
Protection Protection Protection Protection Protection Protection par
intrinseque intégrée collective individuelle Par instruction formation
appareil de ion 3
source de PP éloignement lunettes décret du 14/10/88  formation a la
. classe II . prévention des risques
tension (double (ligne gants norme C 18 510 professionnels
inoffensive . aérienne casque... fiche de sécurite
isolement) ) q HABILITATION
le danger existe
le danger NECt | le danger est le danger est . )
Yo mais le risque oy ot le risque est connu le risque est connu
n'existe plus . controlé controlé
est supprimé

protection contre les contacts

protection contre les contacts directs indirects protection contre les brilures
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ELOIGNEMENT OBSTACLES ISOLATION

On retiendra deux critéres pour garantir la qualité de la protection

I'efficacité la permanence

¢loignement

L’éloignement doit étre suffisant pour prévenir le risque d'accident par contact
direct ou rapprochement a l'aide d'objets que les travailleurs manipulent ou
transportent.

Les distances doivent étre compatibles avec le matériel manutentionné.

obstacles

La protection doit étre assurée compte tenu des contraintes
Auxquelles sont soumis les obstacles par leurs:

- nature,

- étendue,

- disposition,

- stabilité.

Les obstacles sont constitués:

- soit de parois pleines ou percées de trous,

- soit de grillage.

Tous les obstacles, coffrets d'appareillage, armoires de tableaux, cache-bornes de moteurs, portes en tole ou en
grillage dans les postes HT doivent étre maintenus en place et en bon état.

Important: La suppression des obstacles, quelle qu'en soit la classe de tension, ne sera réalisée que par des
électriciens.

Degrés de protection procurés par les enveloppes (NF C 20-010)
Ils assurent la protection contre les contacts directs.

Les degrés minimaux de protection du matériel sont: IP 2x ou xxB en basse tension.
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L'isolation doit étre adaptée a la tension de 1'installation
et conserver a l'usage ses propriétés, eu égard aux

risques de détérioration auxquels elle peut étre exposée
(protection des conducteurs et cables)(On peut également rajouter
une isolation sur des cdbles nus).

Canalisations souples:

Elles doivent étre raccordées aux appareils mobiles de fagon a exclure:

- toute flexion nuisible de I'isolant a I'entrée de l'appareil,

- tout effort de traction ou de tension sur les conducteurs, a leur point de connexion.

Nota : sont considérés comme conformes a la réglementation:

- les baladeuses conformes a la NF C 71-008 d'un type non démontable et qui ont un degré 1P 45 (marquage
obligatoire);

- les prolongateurs placés sur un tambour isolant équipés aux deux extrémités de connecteurs «non
démontables» d'un degré 1P 44.

Canalisations enterrées:

Les canalisations enterrées sont signalées par un dispositif avertisseur (grillage) placé au minimum a 10 cm au
dessus. Elles doivent étre convenablement écartées de toutes autres canalisations enterrées et doivent étre
pourvues de marques d'identification; le parcours au sol doit étre matériellement repéré (entrées de batiments,
changement de direction). Le tracé doit étre relevé sur un plan de masse de 1'établissement. Ces dispositions
sont applicables quel que soit le domaine de tension.

isolation .
Prises de courant:

Les prises de courant, ou prolongateurs et connecteurs, doivent étre disposés de fagcon que leurs parties actives
nues ne soient pas accessibles, aussi bien lorsque leurs éléments sont séparés, que lorsqu'ils sont assemblés ou
en cours d'assemblage. Les différents éléments doivent étre maintenus en parfait état et entretenus par du
personnel compétent. Il ne faut jamais laisser sur un socle de prise de courant un céble d'alimentation dont
l'autre extrémité n'est pas reliée a un appareil électrique. Un céable d'alimentation doit tout d'abord étre réuni a

'appareil et ensuite au socle de la prise de courant.

Appareils d'éclairage:

Les douilles a vis doivent étre d'un modéle évitant la possibilité de contact avec une partie active du culot ou
de la douille pendant I'introduction ou I'enlévement d'une lampe. Cette disposition n'est toutefois pas exigée
des douilles d'un diamétre supérieur a 27 mm sous réserve de remplacement des lampes par un personnel
habilité.

Locaux et emplacements a risques particuliers de chocs électriques:

Le chef d'établissement doit désigner ces locaux ou emplacements de travail et les délimiter clairement. Leurs
accés ne sont autorisés qu'aux personnes averties des risques électriques ou aux personnes placées sur la
surveillance d'une personne désignée a cet effet.

Installations de soudage:
Certaines installations mobiles telles que les dispositifs de soudage a l'arc peuvent également présenter des
risques particuliers de chocs €lectriques. Les prescriptions de sécurité les concernant sont précisées par arrété
(arrété du 14 décembre 1988).
Pendant une interruption de travail, en déposant le porte-électrode sur une partie métallique, on risque de

s'électriser ou d'électriser une autre personne.
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Par coupure
automatique de
I’installation :

les dispositifs
différentiels

Roéle d'un dispositif de protection a courant différentiel résiduel en courant alternatif:
- ouvre le circuit électrique en cas de fuite supérieure a la valeur de consigne.

1d : Intensité de défaut
Ir : réglage du différentiel

SCHEMA
FONCTIONNEL

ALIMENTATION

v

DISPOSITIF DE
COUPURE MANUEL
ET AUTOMATIQUE

DISPOSITIF A
COURANT
RESIDUEL

v

VERS
INSTALLATION

Id>1Ir
INTER DISJONCTEUR
DIFFERENTIEL DIFFERENTIEL
ALIMENTATION ALIMENTATION
A
S R S
A A
VERS VERS
INSTALLATION INSTALLATION

Bouton E 77777
d'enclenchement i

i
Bouton de E”: ]
déclenchement "

i

i

i

i

i

Bobine de
détection

Bobine de neutre

i

i

i

i
Tore magnétique

Electro-aima

Bobine de
phase

Le méme nombre de spires du conducteur de phase et du
conducteur de neutre est bobiné sur un tore en métal
ferromagnétique. Les sens de bobinage sont tels que les
forces sont de sens opposés. En l'absence de courant de
défaut Id, Iph = In . Si Id se produit Iph [107In. Une force
magnétique se produit, d'ou flux dans le bobinage secondaire
et action sur I'¢lectro-aimant.

La valeur de réglage du différentiel est fonction de deux
parameétres:

- la valeur de la prise de terre (en ohm)

- la tension de sécurité (12V; 25V; 50V) suivant l'indice de
risque du local.

exemple: un local est classé 12V
la prise de terre est de 12000]
La valeur du différentiel sera:

I=U=12 =0,01A =10mA

00

—
NS}
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Type de Symbole ou S0 2 O
cylgsse S ioation Définition Schéma ou autre indication
as de . . . .
classe 0 s;) mbole interdite dans I'industrie
Matériel ayant au moins une isolation fonctionnelle en
toutes ses parties et comportant l'ensemble des ISOLATION
classe I @ dispositions  permettant de relier ses parties PRINCIPALE
métalliques accessibles a un conducteur de protection e
(mise a la terre). — Enveloppe extérieure isolante
ou/et métallique
Matériel dont les parties accessibles sont séparées des
parties sous tension par une isolation ne comprenant ( ISOLATION RENFORCEE W
que des éléments a double isolation ou a isolation
D renforcée, et ne comportant pas de dispositions
. . . . PARTIE ACTIVE
classe I permettant de relier les parties métalliques accessibles,
s'il en existe, a un conducteur de protection. ISOLATION PRINCIPALE
ISOLATION SUPPLEMENTAIRE
Matériel prévu pour étre alimenté en trés basse tension Alimentation par un
classe I11 @ de sécurité et n'ayant aucun circuit ni interne ni transformateur de

externe fonctionnant sous une tension supérieure a ces
limites

sécurité repéré par le

symbole:

Z=- N Ww

v

gl
=0

o
o

—

o
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TBTS

TRES BASSE TENSION de SECURITE

Transformateur de
sécurit¢ conforme a la
norme EN 60-742 230-
400V~/12-24-48V~

Disj. courbe C ou D
Fus. aM

courbe C: mag a 6 In
courbe D: mag a 15 In

Disj. courbe C
Fus. T ou gG

KM1

coffret métallique

DEFINITION: UTE C 18-510 § 2.3.3.1.

Installation du domaine TBT dont:

- toutes les parties actives sont séparées des parties actives
de toutes autre installation par une isolation double ou
renforcée.

- les parties actives sont isolées de la terre ainsi que de tout
conducteur de protection appartenant a d'autres
installations.

- Au 17 défaut il ne se passe rien.

- Au 2™ défaut la bobine KMI est alimentée en
permanence.

Inconvénient: ne peut étre utilisé pour des machines
dangereuses.

TBTP

TRES BASSE TENSION de PROTECTION

Transformateur de
sécurit¢ conforme a la
norme EN 60-742 230-

400V~/12-24-48V~

Disj. courbe C ou D Disj. courbe C

Fus. aM

courbe C: mag a 6 In
courbe D: mag a 15 In

Fus. T ou gG

S
—
KMI,

KM1

coffret métallique

DEFINITION: UTE C 18-510 § 2.3.3.2.

Installation du domaine TBT, répondant a la premiére
condition de la TBTS, mais qui ne sont pas soumises a la
seconde.

- toutes les parties actives sont séparées des parties actives
de toutes autre installation par une isolation double ou
renforcée.

- Au 1% défaut il y a court-circuit.

Utilisation pour les machines dangereuses.

TBTF TRES BASSE TENSION FONCTIONNELLE
77777777777777777 DEFINITION: UTE C 18-510 § 2.3.3.3.
Autotransformateur et - sont classées dans cette catégorie, les installations
230-400V~/12-24- &l du domaine TBT qui ne peuvent étre classées en
48V~ TBTS ou en TBTP.
—X i R =
s e
i T ¥
Disj. courbe C ou D ?iSi' *courbe
Fus. aM ¢ VA
Fus. T ou gG
courbe e el 1P2X | - Au 1% défaut déclenchement du différentiel.
: KMI1

coffret métallique
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