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PRESENTATION :

La zone aéroportuaire

A une dizaine de kilometres au sud de Nimes
(Gard), la plate-forme aéroportuaire de Nimes-
Garons (30) est implantée autour d’un aérodrome
mixte, civil et militaire.

La Marine nationale y assure, outre ses missions
régaliennes, la délivrance du contrdle aérien.

Les missions de la Base Aéronautique Navale
sont essentiellement militaires (lutte anti sous-
marine et de surface, renseignement, formation
des équipages) et de service public (surveillance
cétiére, sauvetage en mer).

Ses infrastructures sont regroupées a I'ouest de la
piste principale.

S s Du coté_ civil, a l'est de la piste, I'exploitation
e . commerciale de l'aéroport Nimes-Alés-Camargue-
Cévennes est confiée a la société Véolia Transport
qui assure des vols, réguliers ou non, nationaux et
internationaux.

f Des entreprises de maintenance et de formation
sont également implantées sur le site.
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Le centre de restauration

Du coté militaire, les personnels civils et militaires permanents et de passage disposent d’'un centre de
restauration dont le mode de fonctionnement est adapté a leurs impératifs opérationnels, notamment en
terme d’autonomie.

Le site est également doté d’'une certaine autonomie sur le plan énergétique et peut alimenter le réseau
électrique interne a partir de groupes électrogénes (2 MW).

L’abonné posséde ses propres transformateurs HT/BT dont le réseau forme une boucle d’alimentation sur
toute la zone. Le centre de restauration est alimenté électriquement par le poste de transformation P1
considéré comme prive.

Inauguré en 1993, le centre de restauration, d’'une superficie de 3500 m?, présente une capacité de
service de 2000 plateaux-repas.

La cafétéria est organisée en restauration différée type traditionnelle avec possibilité de "Liaison Froide
Réfrigérée". Les denrées sont préparées et stockées sur site (cycles de 24/48/72h).

35 personnes sont occupées en permanence par cette préparation.

1300 plateaux sont servis en moyenne par jour (hors périodes d’accueil de détachements extérieurs), dont
1100 le midi.
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Le chantier électrique

Votre entreprise se voit confier le chantier de rénovation d’une partie des installations électriques du centre
de restauration.

Vous aurez notamment la charge d’installer deux nouveaux fours polyvalents de collectivité de type

« Frimax » et 'amélioration de la chaine de convoyage des plateaux & nettoyer.

Ces taches seront réalisées depuis I'étude jusqu’a la mise en service.
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Structure du dossier :

Le dossier comprend les documents techniques de I'affaire ainsi que les ressources constructeurs et
normatives, regroupés par parties.
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Distribution électrigue HTA — Schéma du poste P1 et departs

Poste P1
PC250A
IM IM Cv 4x1x185/ Ph @
(l i <! 20kv
TRANSFO
1000kVA
'II—/ a— s1 L°2 L2
a\ —V —
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3x 1000A
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—) — PEN l Vers D2
Poste PO Poste P2 SR v
' ' Du peste P1
(/ 3 x 400V + N
\/ PE
PEN \ D2
L~
2 Fi
Z \
& Pose type C sur chemin de céble ,
cable en cuivre , isolant PR,
Tension 400V - 230V 20 °C , chemine avec un autre
céble , 45 m de longueur.
Icc 25 kA

Nouvelle armoire de
distribution des fours
Frimny

Q10

F2 F3

Frimax 1

Frimax 2
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Distribution électrique HTA — Cellules d'arrivée et de
protection

Tableaux de distribution modulaires

Gamme FLUOKIT M 24

Utilisation : tableau en coupure d’artére

Ce tableau comprend :
m 2 cellules “arrivée”,
= 1 cellule protection générale.

5 & 5

g
SR S
& ,i/‘""' &H ,!r"“i" & ,!r—||||-

Arrivée : Cellule IM

m Equipement de base

- jeu de barres tripolaire,

- interrupteur sectionneur ISR,

- organe de manceuvre C 10

{ou C 10 M),

- sectionneur de mise & la terre,

- indicateurs de présence de tension.
= Options

- soubassement (hauteur 400 mmy),

- résistance de chauffage.

Protection générale : Cellule QM
m Equipement de base
- jeu de barres tripolaire,
- interrupteur sectionneur ISR,
- organe de manceuvre C 10,
- 3 fusibles non livrés avec la cellule
(voir : choix des fusibles),
- sectionneur de mise a la terre
amont et aval des fusibles,
- indicateurs de présence de tension.
m Options
- soubassement (hauteur 400 mm),
- résistance de chauffage.
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Transformateur HTA — Tableau des principaux couplag

es
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Transformateur HTA — Tableau des caractéristiques

TABLEAU DES CARACTERISTIQUES DES TRANSFORMATEURS

HT/BT (FRANCE-TRANSFO)
Puissance (kVA) 800 1000 1250 1600 2000 | 2500 | 3150
Tension 231|400 | 231 | 400 | 231 | 400 231 | 400 | 400 | 400 | 400
secondaire (V) i
Pertes a vide (kW) 195 |19 [23 |23 |27 |27 |33 | 33 |39 |45 |54
Pertes cuivre a 75 °C (kW) 12 102 [139 [121 [175 [1s T3 |81 |25 |8 |33
Pertes actives totales (kW) 1395 [ 1295 [ 162 | 144 ‘ 02 (177 [ 246 | 04 |64 | 325 |384 |
Puissance a compenser 62,4 54,5 82 |15 |94 94,5 1248 1265 | 176 218 | 250
a pleine charge (kvar)
Tension de court-circuit 5,5 45 6 | 5 ' 55 ' 55 6 6 i 7 g
475 °C (%) ; :
Chutedetension  [cosp=1 | 164 | 137 | 156 | 1,33 | 134 | 134 | 130 | 130 | 136 | 1,36 | 136
en% cos ¢=0,8 443|365 [ 469 | 393 | 424 | 424 [ 452 | 45 |50 | 516 | 576
Rendementa3/4  |cos =1 9857 | 9873 | 9867 | 9880 | 9867 | 9883 | 98,74 | 9889 | 9891 | 9893 | 9899
de charge en % cos =08 98,22 | 98,42 | 9834 | 9850 | 9835 | 98,54 | 98,43 98,62 | 9864 | 9867 | 9874
Rendement 3 cos =1 98,29 | 98,50 | 9841 | 9859 | 9840 | 9860 | 9848 | 9868 | 9870 | 98,72 | 98,79
pleine charge en % cos =08 97,87 | 9814 | 9802 @ 9823 | 9801 | 9826 | 9811 98,36 | 98,38 | 9840 | 98,49
Courant 4 vide en % : 25 |25 |24 24 |22 22 |2 2 19 |17 |17 |

Transformateur HTA — Fusibles de protection

Choix des fusibles

Normes
Le FLUOKIT M 24 utilise les fusibles
normalisés suivant la norme
UTE C 64-110, UTE C64-200,
UTE C 64-203, de 6,3 a 63 A
pour la protection de transformateurs
de puissance.
Le tableau de choix ci-aprés est établi
selon la norme NFC 13 100.

Choix des fusibles (en Ampéres)

Tension Type Puissance nominale du transformateur

kV A A A A A A A A A A A A
55  FN4 32 32 63 63 63 63 63

10 FN4 16 16 32 32 32 63 63 63 63 -

15 FN6 16 16 16 16 16 43 43 43 43 43 63
20 FN6 63 63 16 16 16 16 43 T 43 43 63
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Schéma de liaison a la terre — Régime TN — Choix

Schémas de liaison a la terre

Mise au neutre TN
Régime TN-S

A

T
QL) (100

gian
-

m Point neutre du transformateur et conducteur PE reliés directement a la terre.

m Masses d'utilisation reliées au conducteur PE, lui-méme relié a la terre.

m Intensité des courants de défaut d'isolement importante (perturbations et risques
d'incendie accrus).

m Conducteur neutre et conducteur de protection séparés.

m Déclenchement obligatoire au premier défaut d'isolement éliminé par les dispositifs
de protection contre les surintensités.

m |l est délicat de tester le bon état de fonctionnement des protections. L'utilisation
des DDR pallie cette difficulté.

m L'usage des DDR est toujours recommandé pour la protection des personnes
contre les contacts indirects, en particulier en distribution terminale, ou l'impédance
de boucle ne peut pas étre maitrisée.

m La vérification des déclenchement doit étre effectuée :

O & l'étude par le caleul

O obligatoirement & la mise en service

O périodiguement (tous les ans) par des mesures.

m En cas d'extension ou de rénovation ces vérifications de déclenchement sont &
refaire.

Régime TN-C

A

Y

PEN

o LW

m Point neutre du transformateur et conducteur PEN reliés directement a la terre.

m Masses d'utilisation reliées au conducteur PEN, lui-méme relié a la terre.

m Intensité des courants de défaut d'isolement importante (perturbations et risques
d'incendie accrus).

m Conducteur neutre et conducteur de protection confondus (PEN).

m La circulation des courants de neutre dans les éléments conducteurs du batiment
et les masses, est & l'origine d'incendies et pour les matériels sensibles (médical,
informatique, télécommunications) de chutes de tension perturbatrices.

m Déclenchement obligatoire au premier défaut d'isolement éliminé par les dispositifs
de protection contre les surintensités.

m La vérification des déclenchement doit étre effectuée :

O & |'étude par le caleul

O obligatoirement & la mise en service

O périodiguement (tous les ans) par des mesures.

m En cas d'extension ou de rénovation ces vérifications de déclenchement sont &
refaire.

m L'usage des DDR est toujours recommandé pour la protection des personnes
contre les contacts indirects, en particulier en distribution terminale, ou l'impédance
de boucle ne peut pas étre maitrisée (passage en TN-S).

m |l est délicat de tester le bon état de fonctionnement des protections (I'utilisation
des DDR pallie cette difficulté, mais demande d'étre en TN-S).
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Schéma de liaison a la terre — Régime TN — Controle

Schémas de liaison a laterre TN
Contréle des conditions
de déclenchement

Le guide UTE C 15-105 donne une méthode de calcul
simplifiée dont les hypothéses et les résultats sont
indiqués ci-contre.

Signification des symboles

L max longueur maximale en métres

v tension simple = 237 V
pour réseau 237/410 V

u tension composée en volts
(400 V pour réseau 237/410 V)

Sph section des phases en mm?

S, Sph si le circuit considéré ne
comporte pas de neutre (IT)

S, S neutre si le circuit comporte le
neutre (IT)

Sqc section du conducteur de
protection en mm?

p résistivité a la température de
fonctionnement normal
= 22,5 102Q x mm2m pour le
cuivre

m Sph {ou 8,)

See

I magn courant (A) de fonctionnement du
déclenchement magnétique du disjoncteur

La méthode simplifiée de calcul exposée précédemment
donne dans ce cas des résultats trés contraignants et
trés éloignés de la réalité (en particulier, les valeurs de
la tension de contact obtenues interdiraient
pratiguement toute possibilité de réaliser une sélectivité
chronométrique). Il faut alors faire des calculs plus
précis utilisant la méthode des composantes
symétriques et prenant en compte en particulier les
impédances intemes des transformateurs.

Ces calculs montrent :

m gue la tension de contact est relativement faible dans
le cas d’un défaut proche de la source

m qu'il est donc possible de réaliser une sélectivité (on
peut retarder les disjoncteurs de téte facilement
jusgu’'a 300 ou 500 ms et plus)

m que les longueurs de cables maximales sont importantes
et trés rarement atteintes ace stade de la distribution.

Condition préalable

Le conducteur de protection doit &tre & proximité immédiate des conducteurs actifs
du circuit (dans le cas contraire, la vérification ne peut se faire que par des mesures
effectuées une fois l'installation terminée).

Cas d’un circuit éloigné de la source
(départs secondaires et terminaux)

Schéma neutre alaterre TN

Elle consiste & appliguer la loi d'Ohm au seul départ concerné par le défaut en
faisant les hypothéses suivantes :

m [a tension entre |la phase en défaut et le PE (ou PEN) & l'origine du circuit est prise
égale & 80 % de la tension simple nominale

m on néglige les réactances des conducteurs devant leur résistance '

Le calcul aboutit & vérfier que la longueur du circuit est inférieure & la valeur donnée
par la relation suivante :

L max = 0,8 x\.r‘xSEh —
p(1+m)l magn - =
) N PE
X
Imagn
= L
it
SPE Son |
1| !

Cas d’un circuit proche de la source
Exemple

@ =

2x 240mn? par phase

SPEN = 240 mmE
A

ablaay i ;
do
distribution

Résultats

m Courant de défaut :

environ 11,6 kA

Le réglage & 8000 A du magnétique convient donc.

m Tension de contact :

environ 75 V.

Le temps de coupure maxi autorisé par la courbe de sécurité est de 600 ms, ce qui
permet d'utiliser sans probléme tous les crans de sélectivité du Masterpact.
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Schéma de liaison a la terre — Régime TN — Longueur s

Schéma de liaison alaterre TN
Longueurs maximales
des canalisations

Longueurs maximales (en metres) des
canalisations en schéma TN protégés contre les
contacts indirects par des disjoncteurs

C60N/L, C120H

Facteurs de correction a appliquer aux longueurs données par les tableaux de 1 4 22

m = Sphase 1 2 3 4
Sre
réseaux 400 V1 cable cuivre 1 0,67 0,50 0,40
entre phases cable alu 0,62 0,41 0,31 0,25

(1) Pour les réseaux 237 V entre phases, appliquer, en plus, le coefficient 0,57,
Pour les réseaux 237 V monophasés (entre phase et neutre), ne pas appliquer ce coefficient supplémentai

Sphases| calibre (A)

re

mm? 10 16 20 25 32 40 50 63 80 100
Courbe B 1,5 120 75 60 48 38 30 24 19 15 12
Réseau triphasé en 400 V, céble cuivre, Sph = Se¢, 2,5 200 125 100 80 63 50 40 32 25 20
U, =50V, en schéma TN. 4 320 200 160 128 100 80 64 51 40 32
6 480 300 240 192 150 120 96 76 60 48
10 800 500 400 320 250 200 160 127 100 80
16 800 640 512 400 320 256 203 160 128
25 800 625 500 400 317 250 200
35 875 700 560 444 350 280
50 800 635 500 400
C60a/N/H/L, C120H, NG125N/L Sphases | caliore (A)
mm? 1 2 3 4 6 10 16 |20 25 32 40 50 B3 80 100 125
Courbe C 1,5 600 | 300 |200 [150 | 100 |60 |38 |30 |24 |19 [15 12 |10 |8 6 5
Réseau triphasé en 400 V, cable cuivre, Sph =S¢, 2,5 500|333 |250 | 167 |100 |63 |50 |40 |31 |25 |20 |16 |13 [10 |8
U. =50V, en schéma TN. 4 533 400|267 (160 [100 |80 |64 |50 [40 [32 (25 [20 [16 |13
6 600 400 240 {150 (12086 |75 |60 |48 |38 |30 |24 19
10 667 | 400 |250 |200 160 |125 [100 |80 |63 [50 |40 32
16 640 (400 320|256 200 |160 128 102 |80 64 51
25 625 |500 [ 400 {313 |250 [200 | 159 |125 | 100 80
35 875 |700 560 438 |350 280 222 [175 140 112
50 800 |625 500 (400 317 |250 200 160
C60N, C120H, NG125N/L Sphases| caliore (A)
mm? 1 2 3 4 6 10 |16 |20 |25 32 |40 |50 63 80 100 125
Courbe D C60L Courbe K 1.5 429 214 /143 [107| 71 (43 [27 |21 [17 13 |11 |8 7 5 4 3
Réseau triphasé en 400 V, cable cuivre, Sph = See, 2,5 714|357 | 238 (179] 11971 |45 |36 |29 |22 [18 |14 |11 ¢ |7 |6
U, =50V, en schéma TN. 4 571381286 190114 (71 |57 |46 |36 (28 |23 |18 14 |11 |9
6 857 | 571 429| 286,171 /107 |86 69 |54 |43 |34 |27 21 |17 |14
10 952 |714| 476286 (179|143 /114 /89 |71 |57 |45 36 |29 |23
16 762|457 | 286 |229] 183143 |114 |91 |73 |57 |46 |37
25 714 1446 357 286 223 |179 143 /113 /88 |71 |57
35 625|500 400|313 [250 /200159 /125 100/80
50 893|714 571 446 |357 286 227 179|143 114
C60LMA, NG125LMA Sphases | calibre (A)
mm? 1,6 2,5 4 6,3 10 12,5 (16 25 40 63 80
Courbe MA 1,5 100 100 100 80 42 40 26 17 10 7 5
Réseau triphasé en 400 V, cable cuivre, Sph = Sz, 2,5 167 167 [167 [133 |69 67 44 28 17 11 9
U, =50V, en schéma TN. 4 267 267 267 213 111 107 70 44 28 18 14
6 400 400 320 167 160 105 67 42 27 21
10 667 533 278 267 175 111 69 44 35
16 853 444 427 281 178 111 71 56
25 667 439 278 174 111 87
35 933 614 389 243 156 122
50 877 556 347 222 174
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Schéma de liaison a la terre — Régime TN — Coupure

Norme NF C 15-100 Partie 4-41

411.3.2 Coupure automatique de l'alimentation

411.3.2.1 A I'exception du cas indigqué en , un dispositif de protection doit séparer
automatiquement de l'alimentation le circuit ou le matériel concerné en cas de défaut entre
une partie active et une masse ou un conducteur de protection dans le circuit ou le
matériel, dans un temps maximal donne en ou

NOTES -

1 - Des valeurs de temps de coupure et de tension inférieures peuvent &tre prescrites pour des installations ou

des locaux particuliers conformément aux articles correspondants de la

2 - Dans le schéma IT, la coupure automatique n'est pas prescrite en général lors d'un premier défaut (voir
).

411.3.2.2 Selon la tension nominale entre phase et neutre U,, le temps de coupure maximal
du tableau 41A doit &tre appliqué a tous les circuits terminaux.

Tableau 41A - Temps de coupure maximal (en secondes) pour les circuits terminaux

S50 W <« U120V 120 W < Uy = 230V 230V < U, =400 W Uy>400 WV
Temps de coupure alternatif | continu | alternatif | continu | alternatif | continu | Alternatif | continu
(s)
Schéma TN au IT 0.8 5 0.4 5 0,2 0.4 0,1 0,1
Schéma TT 0.3 5 0.2 0.4 0.07 0.2 0.04 0.1

NOTE - Le courant continu lisse est défini conventionnellement par un taux d'endulation non supérieur 4 10 %
valeur efficace: la valeur maximale de créte n'est pas supérieure a 140 V pour une tension nominale de 120 V en
courant continu lisse et 70 V pour une tension nominale de 60 V en courant continu lisse.

Ces temps dérivent d’'une courbe définissant le temps de coupure du dispositif de protection
en fonction de la tension de contact présumée. Cette courbe a été éetablie en tenant compte
des etudes internationales sur les effets du courant électrique sur le corps humain
rassemblees dans le guide UTE C 15-110.

Les temps de coupure ci-dessus sont satisfaits notamment par les dispositifs différentiels non
volontairement retardés ou, lorsque U, est inférieure ou égale a 230 V, de type S.

En pratique, les temps de coupure des dispositifs de protection ne sont a prendre en
considération que si ces dispositifs sont des fusibles ou des disjoncteurs dont le
declenchement est retardé. Lorsque la protection est assurée par d'autres lypes de
disjoncteurs, il suffit de veérifier que le courant de defaut est au moins égal au plus petit
courant assurant le fonctionnement instantané du disjoncteur.

Les temps de coupure en schéma TT sont plus faibles qu'en schéma TN ou IT, les tensions
de contact presumeées dans ce schéma pouvant étre proches de la tension simple Uy,
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Four de cuisson - Extraction d’'air — Démarrage en c

Schéma de puissance modifié des ventilateurs

3x400v+PE

Jphl J\th J\Pfﬁ

Qw0 {4

1 3 a
¥ Vers Folio 2
=vers Folio 2

1 2 3
q q

KM10 Y "\ "
4 S 0
4 S 0
L1 L2 L3 C 230 400 R1A

ALTISTART 46 [/—%
L] RIC
- J w ’I" LI+
7l g 9
7 g 9 4 5 6 7 g 9 4
q q q q d q q q q q
KM11 §- SV KM2 KM21 -\ Ve
100 11 12 13 14 15
M=/ = 1 M=/ = 1
F11 itk F12 itk
16| 17] 18| 190 20 21
u \ w u \ w
M M
M1 =\ 3- M2 -\ 3-

ascade

KM22
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Four de cuisson - Extraction d’air — Démarreur prog

Altistart 46
Telemecanique

Borniers contrble

Démarreurs-ralentisseurs
progressifs

Les borniers J1 et J2 sont munis de connacteurs débrochables avec detrompeur.

Capacité maximale de raccordement :
Couple de serrage maximal

2.5 mm= (12 AWG)
0.4 MN.m (35 lb.in)

FPourles démarreurs ATS-46C17N & 48M 12N, 'accés aux borniers J1 et J2 nécessite de
retirer |2 capot de protaction.

Configuration du démarreur en sortle d'usine

J2-Bormes| Fonction Caractéristiques
STOP Arrét démarreur 3 entrées logiques dimpédance 1.5 kQ
RUN Marche démarreur Umax = 30V, Imax = 18,5 mA
gtat1:U=11V-1>8mA
gtat0:U<5V-1<2mA
LI Arrét roue libre (entrée affectable)
PL Alimentation des entrées logiguas +24 V' = 20% isolée et non protégée contre les
courts-circuits et surcharge: débit maximal : 80 mA
LO+ Alimentation des sorties logigues A raccorder au PL ou & une source extarne
LO1 Alarme thermigue moteur Sorties logigues compatibles avec
les entrées automate (collectaur ouvert)
Lo2 Alarme seuil de courant Umax =40V, Umin =10V courant maximal : 200 mA|
avec source externe
AOD1 Courant moteur 0-20 mA, linéarité 1 %, précision 1 %
imp&dance maximale 800 (2
COM Commun des entrées logigues, 0V isole
des sorties logiques et analogigues
J1-Bormes
R1B i . Pouvoir minimal de commutation 100 mA-24
R1D Contact 0" du relais R1 tension maximale d'emploi ~. 400V
R1A e .
R1C Conlact "F" du relais R1 Courant assigné d'emploi :
Enclenchement & la mise sous tension | 0,5 A en AC-14 et AC-15 (~. 240 V) &t
Déclenchemeant sur défaut DC-13 (148 V)
R2A Contact "F" du relais R2
R2C Commande du contactzur de
shuntage du démarraur

Schema d'application

ressif
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Four de cuisson — Regulation de température - SADT

Analyse fonctionnelle :

Energie
électrique

Four a température

Configuration Réglages Mise en ou hors

tension

ambiante
»| Chauffer des denrées
Consigne de Energie
température électrique
‘ !
Calculer la P
loi de
» commande

Régulateur de
température

Moduler
I'énergie
électrique

A 4

Contacteur
statique

Air & température
ambiante

!

S

Four régulé en

température
e
Exploitation Réglage
v v Air régulé

Chauffer
I'air

en température

Résistances

—

Mesurer la
température

A4

Sonde PT100
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Four de cuisson — Contacteur statique - Choix

Guide de choix Relais statiques

-* Relais statiques - Charge résistive et inductive

Réseau

Biphasé

Triphaseé

Triphasé

inverseur

Intensité*

30 A

B A

45 A

T8 A

100 A

125 A

2x35A

25 A

40 A

InZBA

Ix10A

InZBA

Ix45A

IxEZEA

Tension de sortie Tension de commande

1a50VDC

48 2 660 V AC

48 2 660 V AC

24 3280 V AC

48 3 660 V AC

243280V AC

48 & 660 V AC

243280 V AC

48 2 660 V AC

24 3 280 V AC

48 & 660 V AC

48 & 660 V AC

24 3280 V AC

24 3280 V AC

48 4 B60 V AC

24 2660 V AC

24 2 B60 V AC

24 2660 V AC

245280V AC

3a3zvbe
4a32vDCc
90 a 280V DC
4a32VDC
90 4 280 V AC
4a32vDCc
18436V AC/DC
802280V AC/DC
4a32vDCc
18236V AC/DC
90 a280VAC/DC
4a32VDC
18236V AC/DC
904a280 VAC/DC
4a32VDC
18436 VAC/DC
904a280 VAC/DC
4a32vDCc
18236V AC/DC
90 a280VAC/DC
4a32vDCc
18436V AC/DC
90 a280VAC/DC
4a32VDC
18436 VAC/DC
904a280 VAC/DC
4532VDC
18436 VAC/DC
90 24280 VAC/DC

4a32vDC
90 2280 V AC/DC
4315V DC
17432V DC
4a15vDC
17232V 0DC

4a32vDC
90 2280 VAC/DC
4a32VDC
4a32VDC
890 & 280 V AC
4a32VDC
90 3 280 V AC

3a3zvpc

Désignation
GN

GRD
Radiateur intégreé

GRD
Radiateur intégré

GMN

GN

GMN

GN

GRD

DUAL

DUAL

GRD
GA3

GAS

GA3

GAD

Charge

résistive
84 137 870
B84 130 111
84 130 110
84 130 113
84 130 115
84 137 020
B84 137 022
B84 137 021
B84 137 120
B4 137 122
B4 137121
B84 137 030
B4 137 032
84 137 031
B84 137 130
B4 137 132
84137 131
B84 137 040
B4 137 042
B4 137 041
B84 137 140
B84 137 142
B4 137 141
B84 137 0BD
B4 137 0B2
84 137 081
84 137 180
B4 137 182
B4 137 181

84 130 320
84 130 332
84 140 000
84 140 010
84 140 200
84 140 210

B4 130 310
B4 130 311
84 068 251
B4 068 451
B4 06B 453
B4 068 651
B4 068 653

Charge
inductive

84 130 112

B4 130 114

84 137 220
B84 137 222
B4 137 221
84 137 320
84 137 322
B84 137 321
B4 137 230
B4 137 232
B4 137 231
B4 137 330
B4 137 332
B4 137 331
B84 137 240
B4 137 242
B4 137 241
84 137 340
84 137 342
84 137 341
B4 137 260
B4 137 262
B4 137 281
B4 137 380
B4 137 362
B4 137 381

84 130 321

&4 140 100
&4 140 110
84 140 300
84 140 310

B4 130 312

84 130 321
B4 028 451
B4 028 453
B84 02B 651
B4 D6B 653

B4 134 900

e o
TN I‘l_- B
— oM

o ™

e Q"

GMN avec capot
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Four de cuisson — Schéma électrique d’installation

P PE >
W2 m W3
V2 J,J‘L(\ V3
u2 W\ U3
N2 !
> SN N3 >
F2
w fae Jas
b \\; F50
1 2 C2
DL 1771
P P A g5
4u1 4v1 awp 91 19
12|
1 3 5 11
Qa -t 5
[ PR
4u3 ava awp 13
n
D+
a ] B40
i e thermostat
. AVAVAY de sécurité
contacteur statique 14
ua o lmfe]mfc|m a2 [l
(commande de deux résistances L] moteur de
au zéro de tension) 15 ventilation
XC1 XC2 XC 5.5KW - 400V - cos phi=0.85,
u u u u rendement : 0,9
13
I ] 1 2 9 10 5[} i XC9
:‘ 8 T sortie relais 4 [ XC8
= 17 c;7 20
. T L A4 3 [ge ok
T (17 entrée :
XCg Xq Xq thermosonde|
sortie alarme 2 2
p C11} XC12
4ud 4vd4 4WB . . 10
régulateur température OMRON Lé%._z: :
il el E5CSV thermosonde PT100
R41! i R43
R : 5.33 ohmi ! R:5330hm Y

résistances =
de chauffe R42
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Four de cuisson — Capteur de température — Sonde PT

-

La Sonde PT100 : résistance variable en
platine (PT) en fonction de |la temperature du milieu
(100 Q a 0°C). Etalonnage a des températures
connues (changement d’état) et a une pression
donnee. (Patm)

- J

/On peut représenter la variation de la resistance de Ia\

sonde PT100 en fonction de la température du milieu par
larelation: R=Ro+aT

Etalonnage Sonde PT100

|+ R=100+0,385x T|

100
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Four de cuisson — Régulation de température — Relev €& en
température de la réponse en commande du regulateur

Point de fonctionnement A

Y (%
(%) A
:_—" — : :
// . .
—F Point de fonctionnement B
100 % i...,.......r‘
. p -
“t 4//
h P Point de fonctionnement C
L)
“ /;
A J —
50 % ‘./// Point de fonctionnement D
“ /-
‘/,
. Point de fonctionnement E
“
10 % .‘
- e O —
aheC 50°.6 \ 1008.C ©° C
]
40s Te, \
..
.°, Point de consigne
..
[ ]
®
]
)
. ]
' d
- d
.
t (S) °
v
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Four de cuisson — Régulation de température — Princ  ipes

Un régulateur inséré dans une chaine de commande impose en exploitation, au systeme de modulation d’énergie,
une valeur réglante selon une loi appelée « algorithme ».

La régulation proportionnelle

L'action proportionnelle est une fonction qui fait varier le signal de sortie du régulateur ( Y valeur réglante )
proportionnellement a I'écart entre la consigne et la mesure .

Le coefficient de proportionnalité ( appelé gain du régulateur : K ) est obtenu par le réglage du paramétre Xp du
régulateur .

L'équation de I'action proportionnelle est de la forme : l Y (%)=K. €

Et:

Si E est I'échelle de mesure du régulateur, on appelle bande proportionnelle B »
I'expression :

Exemple :

Prenons un régulateur qui posséde une échelle de mesure E de 100°C .

Si le coefficient X  est réglé sur 5, la bande proportionnelle vaudra Br = 5°C

La valeur réglante vaudra: Y (%) =20.¢

Si la consigne est de 80T, pour une mesure de 75C , la valeur réglante sera de 100%
Si la consigne est de 80T, pour une mesure de 78T , la valeur réglante sera de 40%
Si la consigne est de 80T, pour une mesure de 79T , la valeur réglante sera de 20%

La bande proportionnelle B est donc la partie de I'échelle de mesure sous la consigne, sur laquelle I'action du
régulateur va passer de 0 a 100%.

Plus cette bande est réduite, plus le gain du régulateur est important et la réaction du systeme rapide, mais il y a un
risque de perte de stabilité, se traduisant par un effet de « pompage » permanent.

Y (%) A

110101 S S TP HOP PP FUA T ST, JPRI S

20%

10°C 75°C X (°C)

v

»- <

Bp = 5°C
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Réseau GTC — Automate Twido — Schéma du réseau

Base modulaire TWD
LMDA 40 DK

B,

© 9900 Pods EEEY 956
/a“n‘n"n’é“u“n’n“a‘n"n“n‘n"n"ﬂ”ﬂ ‘E“n‘n’n\
GUEENESENEEENNEENAEE @EEE

=

poooo

Module dentrée /
sortie analogique
TWD ALM 3LT

Module interface
Twido port
499 TWD 01 100

@

pesadensnsnandd [ 1

i el ol | — =

Réseau B Réscau A
D D EEEEEE ——
=] (¥
Bl
] <
] (W
:l aEEEEEEEER LR an aeEEEEEwm l:
\J \J
" I Réseau & I N
Enbese de L | [T —
modulaire TOR . . raccordement
ABE 7B20MPN20 4 I I 4 modulaire TOR
- . I - : ABE TB20MPNZ0
N l Vi
Capteurs / Capteurs /
préactionneurs Sondes PT 100 préactionneurs
TOR, fours , fours frimax TOR, fours
frimax frimax
Description
Embases de raccordement ABE TB20Meses, ABE TE16SRM20 ot
ABE TE16SPN22

Connecteur type HE 10 (20 contacts pour ABE TE1Geesss, 26 contacts pour
ABE TE20wenes).

2 Fusible du circuit d'alimentation == 24 .

3 Fixation sur pro |é.

4 DEL de visualisation des voies (uniquement surABE TB2OMPNZ2 et

ABE TE165PN22).

Bomier d'alimentation du == 24 .

Sectionneur 4 couteau sur = 0V (unigquement sur ABE TB20MPN22 et

ABE TE165PMH22).

T Capot porte éliquette : repérage client sur face externe et schéma embase sur
face inteme et accés fusibles par voie (uniquement sur ABE TB2OMPNZ2 et
ABE TE165PMN22).

8 Puoint test pour che @23 mm

5 Bomier supéreur pour raccordement des signaux.

10 Bamier inféreur pour rascordement des communs.

11 Bamier optionnel encliquetable équipé de 20 bornes 4 vis.
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Réseau GTC —

Automate Twido - Base

Controleur programmable Twido
Bases modulaires

Caractéristiques générales des bases modulaires

Température “C

Fonctionnement : 0.+ 55; Stockage : - 25.. .+ 70

Humidité relative

6e§;é de b}o!ection
Altitude ‘m
Tenue aux vibrations Mantage sur profilé 1 "Hz

lipao
| Fonctionnement : 0...2000; Stockage : 0...3000

30 &4 95 %, sans condensation

10...57, amplitude 0,075 mrh. accélc-éra-l\bn 5?ﬂ50 Hz_ -

m/s?
Montage sur platine ou panneau | Hz

(via kit de fixation TWD XMTS) | /g2

9,8 (1gn)

|2...28, amplitude 1,6 mm, accélération 25...100 Hz

|39.2 (4 gn)

1147 (15 gn) durée 11 ms

| RAM interne : variables internes, bits et mots intermes, témporisétews."cbmpleurs.
registres a décalage. ..

' 30 environ a 25 °C aprées chargement'oérﬁplelude la batterie

" Accumulateur Lithium non imérchan'geablé o -

115 environ pour 0...90% de la charge totale

Tenue aux chocs m/s?

Batterie de sauvegarde Eléments sauvegardes |
Autonomie | joﬁ?
Type de batterie [
emps de chargement Ih
Durée de vie an

Type de base
Nombre d'entrées - 24 V
Nombre et type de sorties (1)

T™WD

Raccordement des entrées/sorties

Expansions d’entrées/sorties Nombre de modules maxi
Nombre maxi d'entrées/sorties
AS-Interface I
Capacité mémoire application

Temps de cycle Temps exécution
Cverhead systeme
Meémoire de données Bils intemes

Mols internes (3)
Tempotisateurs {3}
Compteurs (3)

Double mots

Flottants, trigonométriques

._0!5.

10
LMDA 20DTK  LMDA 20DUK  LMDA 20DRT | LMDA 40DTK | LMDA 40DUK
12 124
IR l6areais, |16 1w

a transistor a transistor 2 atransistor | & transistor atransistor

| source | sink | source | source | sink
Connecteur type HE 10 Bornier a vis Connecteur type HE 10

débrochable
2 5

841148 (2) 132/244 (2) 152/264 (2)
| Gestion d'eéquipements esclaves : 62 (TOR), 7 {analogique)

3000 instructions 3000 instructions,

| 8000 avec cartouche mémoire TWD XCP MFK64

1 pour 1000 instructions logiques

256

~ Joui

Alimentation Tension nominale
Valeurs limites | —20,4...26,4 ondulation incluse -
Gourant d'entrée maxi mA | 5604264V |700a26.4V B
Gourant d'appel max ‘A 150 '
Consommation | 115 (base avec 4 expansions d‘EfS]- 19 (basé avec 7 expansions d'E/S)
Communication
Fonction Liaison série intégrée | Module Interface série optionnelle (4)
Type de port RS 485 RS 2320, avec module TWD NOZ 2320
HS 485, avec module TWD NOZ 4858
Débit maximal | K bitsfs| 38 4 - ' iEaRsea
Isolement entre circuit interne et le port série | | Non isolé B
Connexion terminal de prégrémrﬁalion o Prise terminal Half-duplex Non
Protocoles de communication Modbus RTU Maltre/Esclave. Mode caractéres ASCII
Entrées/sorties distantes “Remote Link”’ | oui, voit page 43 o
Fonctions intégrées
Comptage Nombre de voies 4
Fréquence 2 voies 4 5 kHz (fonction FCi), 2 voies & 20 kHz (fonction VFCi)
Capacité 116 bits FC, 32 bits VFCi pour les versions = 2.5
Mouvement Nombre de voies e -
Fréquence e T S S I
Fonctions PWM, sortie & modulation de_l_argeur d'impulsion; PLS, sortie générateur d'impulsions
Entrée analogique Nombie de voie 1 voie ' o
Gamme 0.10V
Résolution |9 bils (0...511 points)

Impédance d'entiée
Regulation (PID)
Traitements sur événements
Points de réglage analogique
{1} Sortie source : logigue positive, sortie sink © logique negalive

n 220

Pour controleurs versio

I point réglable de 0...1023 points

(211 a premiere valeur correspondant au nomiwe d'entrées/sorfies maximurm (base et expansion) avec madides d'expansion a bornier & vis ou a ressort, la seconde

valeur avec modules dexpansion a connecteur ivpe HE 10.
{3} Les valeurs maximales ne sont pas cumufables.

(4) Ou avec adaptateur interface séne TWID NAC seee monté dans module afficheur intégreé TWD XCP ODM.
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Réseau GTC — Automate Twido — Modules E/S

Controleur programmable Twido
Modules d’entrées/sorties analogiques

Raccordements
Modules de sorties analogiques
TWD AMO 1HT TWD AVO 2HT
- + -
}—Ef 7 }_E+ M
— D4V o4V =24 V|
- 24 V| ov
A ov
= | Préact * + +
. ionneur ; : .
- ouT Périphérique d'entrée ouT 1
tension/courant = i de tension analogigue oV
oV
ov
ov
Périphérique d'entrée 52 QUT 2
de tension analogigue v
ov

Module mixte d'entrées/sorties

TWD AMM 3HT

.r}.—
+

Préactionneur
tensionfcourant  |=

Capteur
tension/courant

Capteur
lension/courant |-

+
- =28V
+

ouTt
NC
+ | Ino
NC
+ IN1

m Fusible a calibrer selon le type de capteurs.
® Ne connecter aucun cable sur la voie inutilisée.

TWD ALM 3LT
— |‘ E +
—24V e —24V
L + B
- | Préactionneur out
tension/courant = i
A NC| A
rhermosonde Pt 10018 | +|&'| INO
B
-|B
Thermocouple K, J, T
NG| A
+
- +|B] N1
-c.:’_‘ _
- —1 —|B

m Fusible & calibrer selon les types de capteurs et de préactionneurs

m Pour une thermosonde Pt 100 3 fils (RTD), raccorder les trois fils aux bornes A, B' el B (voies
INO et IN1).

® Pour une thermosonde Pt 100 2 fils (RTD), raccorder les deux fils aux bornes A et B el faire
un pont entre B’ et B (voies INO et IN1).

m Pour un thermocouple, raccorder les deux fils aux bornes + et - (voies INO etiou IN1).

m Ne connecter aucun cable sur les voies inutilisées.
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Réseau GTC — Automate Twido — Module communication

Contréleur programmable Twido

Communication
Module d'interface TwidoPort

$32T18

1
i

.

499 TWD 01100

Le module TwidoPort 499 TWD 01100 est une interface Et
dédiée a un contréleur programmable Twido de version = 3.0, compact ou modulaire.
Il permet au controleur Twido de s'intégrer dans un réseau Ethernet comme un
dispositif passif (esclave). Avec la version 3.0 du logiciel TwidoSoft et du systéme
d'exploitation Twido, le module TwidoPort est prét a l'utilisation,

Connecte sur le port RS 485 du contréleur programmable Twido, le module
TwidoPort est une passerelle entre le réseau Ethernet et le réseau Modbus.

Le cordon de raccordement est fourni avec le module.

Les principales caractéristiques du module TwidoPort sont les suivanies :

m Connecté sur le port RS 485 du contréleur Twido, aucune alimentation auxiliaire
externe n'est nécessaire.

m Détection automatique de la configuration de la liaison série.

m Interface Ethernet :

o 10/100 Mbit's,

o fonction Auto MDIX,

O connecteur type RJ45.

m Configuration Ethernet :

O recoit la configuration Ethernet en provenance de la configuration de l'application
Twido (mode normal),

O fonction BootP,

0O supporte la configuration manuelle utilisant Telnet.

m Fournit les statistiques d'Ethernet par session Telnet.

————

—_— S

comprend

1 Cing voyants (SER ACT, STATUS, LINK, 100 MB, ETH ACT) indiquant les
performances liées au module TwidoPort.

2 Un connecteur type RJ45 pour connexion de l'alimentation et des
communications au port RS 485 de Twido, cordon fourni TWD XCA RJPO3P (1).

3 Unconnecteur type RJ45 (accés par le dessous du module) pour le raccordement
au réseau Ethemet TCP/IP.

4 Une vis de mise a la terre (acces par le dessous du module).

== — St
Type de module

Tempeérature de fonctionnement
Température de stockage

Humidité relative

|-40.470

Altitude

10...95 % (sans condensation)
Niveau de pollution Selon |EC 60864-1 = =
ﬁgmé_‘;at_ééﬁa;_.._.........._._....__....._. SRS —
Immunite a la corrosion et _______ - Contre les gaz corrosifs ===
Fonetionnement m 0...2000 :
Stockage m  [0.8040 ==

Résistance aux
vibrations

Résislance aux chocs
Consommation maxi
Tension d'alimentation

Maontage sur profilé

Selon |IEC 61131-2
A-=BV

De 1057 Hz avec une amplitude de 0,075 mm (créte & créle),
De 57...100 Hz avec une accélération constante de 9,8 m/s2 (1 gn),
10 cycles a j_octa\le_fmitjl pour chacun des lrois axes perpendiculaires.

(1) Le cordon TWD XCA RJPO3P, connects au port 1 du contréleur Twido, force la configuration du port sur les parametres du prorocti;‘é-}i;; ﬁrég'ré}rfﬁrérﬁ);__ T
L'utilisation du cordon TWD XCA RJPO3, vendu séparément, permet en revanche d'utiliser le port 1 du coniréleur Twido avec les paramétres décrits dans la
configuration de l'application.
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Distribution BTA — Protection de la ligne des fours

Disjoncteurs NG125N
NF C 63-120 (CEl 947-2) : 25 kA

186320

186330

186340
186350

186360
186370

186380

186380
186400 18669 @

100 186420 18670@
125 18644® 186710
10 _ 186490
16 186509

20 18651@

25 186520
32 186530
40 186540

50 186550

63 186560
80 186580 186720
100  18660@ 18673 @
125 186620 186740

Disjoncteurs NG125N

Fonction et utilisation

Les disjoncteurs NG125N sont spécialement
adaptés pour les pouvoirs de coupure élevés :
m arrivée téte de coffret modulaire

m départ tableau de puissance.

Ces appareils modulaires regoivent les
mémes fonctions auxiliaires que les
interrupteurs NG125NA,

Caractéristiques :

® calibres : 10 & 125 A réglés 4 40 °C

® tension d'emploi : 500 V CA

® pouvoir de coupure : selon NF C 63-120
(CEI947-2) :

type o tension . oo PdC
SRy kA
tri, tétra 230-240 50
400-415 25
4490 20
500 10

Nota : [C.J-('.-?-L.J;Dir de coupure sous 1 pdle en régime de neutre
isolé IT {cas du défaut double) : 6 kA sous 415 Y,

m fermeture brusque : permet de mieux tenir
les courants d'appel élevés de certains
recepteurs

| sectionnement & coupure pleinement
apparente : 'cuverture est signalée par une
bande verte sur la manette de commande
de l'appareil. Cet indicateur traduit
l'ouverture de tous les péles

B manette de commande 3 positions :
ouvert-declenché-fermé

m dispositif de cadenassage en position
ouvert intégré

® visualisation du défaut en face avant :

O par un voyant défaut

0 par la position de la manette (declenché)
m bouton test permettant de vérifier le bon
fonctionnement du mécanisme de
declenchement

m courbes de déclenchement :

o courbe C : les déclencheurs magnétiques
agissenta 8 In+ 20 %

O courbe D : les déclencheurs magnétigues
agissent & 12 In £ 20 %
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Distribution BTA — Section de la ligne des fours -

Corrections

Détermination des sections de cables

Les tableaux ci-contre permetient de délerminer
la section des conducteurs de phase d'un
circuit,

lis ne sont utilisables que pour des canalisations
non enterrées et protégées par disjoncteur,

Pour obtenir la section des conducteurs de
phase, il faut ;

B déterminer une lettre de sélection gui
dépend du conducteur utilisé et de son mode
de pose

B déterminer un coefficient K qui caractérise
l'influence des différentas conditions
d'installation.

Ce ceaefficient K g'obtient en multipliant

les facteurs de correction, K1, K2, K3, Kn et Ks:
B le facteur de correction K1 prend en compte
le mode de pose

® le facteur de correction K2 prend en compte
linfluence mutuelle des circuits places cote &
cote

® |e facteur de carrection K3 prend en compte
la température ambianie et la nalure de lsolant
B le facteur de correction du neutre charge Kn
B le facteur de correction dit de symeétrie Ks.

Lettre de selectlon

‘type d'éléments:
t:ondusmurs
conducteurs et

cébles multiconductaurs

B SOUS condun profilé ou goulotte, en apparent ou encastre B
® sous vide de construction, faux plafond
m 50Us caniveau, maulures, plinthes, chambranles

]
m en apparent contre mur ou plafond ic
o sur chemin de cébles ou tablettes non perforées

cébles multicoriducteurs | m sur &chelles, corbaaux, chemin de cébles perforé E

m fixés en apparent, espacés de la paroi i
W cAbles suspendus |
m =ur echelles, corbeaux, chemin de cAbles perforé |F
® fixés en apparent, espacés de la parci |
m cébles suspendus |

cables monoconducteurs

Facteur de correction K1

letire de sélection | cas d'installation " [
B m cables dans des produits encastrés directement dans | 0,70
des matériaux thermiquement isolants
| conduits encastres dans des matenaux themquemenl isolants | (077
| | cables multiconducteurs 0 90
m vides de construstion et caniveaux ) 10,95
c Bpose sous plafond 1095
B,C.E.F m autres cas 1

Facteur de correction K2

lattre de | dispositiondes.
‘séloction | ciblos jointifs

B. c énﬁaétreé eﬁ n.oyé.s
dans les parois |
simple couche sur les murs i 1 DD 0,850, ?9 0, ?5 aQ, ?3 06,7210, ?2 0,710, ?D 0,70
ou les planchers | | | | ! |

_ou tablattas non perfordes | | | |

| simple couche au plafond [ 0,95 0,81 0,72| 0,68 066 0,64 0,63 062 061 061

E.F simple couche ' 1,00(088 0,82/ 077 075 073073/ 072 0.72|0.72!
sUr des tablettes ] | | ! | |

horizontales perfordes ou

| sur tablettes verticales

| simple couche

E sur des échellas & cables,

| corbeauy, ete.

c

. 1,00 0,87 |0,82| 0,80| 0,80 0,79 |0,79| 0,78 | 0,78 | 0,78

Lorsque les cables sont disposés en plusieurs couches, appliquer en plus un facteur
de correction de

= 0,80 pour deux couches

m 0,73 pour trois couches

m 0,70 pour quatre ou cing couches.

Facteur de correction K3

températures | isolation

ambiantes: ,e_lastqméref :

fC) .. . |{caoutchouc) {butyle, ethvléné,nrusvléne{EPR}
10 {129 11,15

LI - [1.12 I
20 1,15 {108

25 1,07 s

30 [1.00 [100

35 |0.93 l096

40 |0.82 [091

46 o 078 [0.87 _
50 088 [0.82 -
55 - 1076

80 = [0,71
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Distribution BTA — Section de la ligne des fours -

Détermination

Exemple d’un circuit a calculer

selon |la méthode NF C15-100 § 523.7

Un céble polyéthyléne réticulé (PR) triphasé + neutre
(4° circuit & calculer)

esttiré sur un chemin de cables perforé, jointivement
avec 3 autres circuits constitués

Détermination de la section minimale

Connaissant I'z et K (I'z est le courant équivalent au courant véhiculé par la
canalisation : I'z = 12/K), le tableau ci-aprés indique la section & retenir.

isolant et nombre de conducteurs chargés (3 ou 2)

; , - S caoutchouc butyle ou PR ou éthylene PR
B d’'un céble triphasé (1* circuit) ou PVC
m de 3 cables unipolaires (2° circuit) lettrede | B PVC3 PVC2 PR3 PR2
m de 6 cables unipolaires (3¢ circuit) : ce circuit est sélection | C PVC3 PVC2 |PR3 PR2
constitué de 2 conducteurs par phase. E PVC3 PVC2 PR3 PR2
La température ambiante est de 40 °C et : F PVC3 PVC2 PR3 PR2
le cAble véhicule 58 ampéres par phase. :iﬂz” ;g ;?5 ;Zs ;25 ;35 gg g? gg gg
On considére que le neutre du circuit 4 est chargé. (mm?) 3 55 > 3 % 0 2 5 i
6 36 41 43 48 51 54 58 B3
10 50 57 80 B3 70 75 80 86
16 68 76 80 85 94 100 107 | 115
25 89 96 101|112 119 127 138 | 149 | 161
35 110 [119 126 1138  [147 158 169 | 185 | 200
50 134 144 (153 [188 [179 192 207 | 225 242
70 171 184 (196 213 [229 246 268 | 289 310
95 207 [223 [238 |[258 [278 | 298 328 [352 | 377
120 [239 [259 [276 299 [322 346 382 [ 410 | 437
150 299 (319 |344 371 395 441 [ 473 504
185 341 364 392 [424 450 506 | 542 575
240 403 430 | 461 500 538 599 | 641 679
300 464 497 |530 576 |621 693 | 741 783
400 656 | 754 825 940
La lettre de sélection donnée par le tableau 500 749 868 946 1083
Correspondant ost E 630 855 1005 1088 1 254
Les facteurs de correction K1, K2, K3 donnés par les :Ieucr:?r:}um 421’5 ;Ss ;25 ;25 g; g? gg gg gg
t.aﬁl1eiu>1( correspondants sont respectivement : (mm?) 5 58 > 3 % 39 o i i
10 39 44 46 49 54 59 g2 67
mK2=077 16 |58 158 |61 |66 |73 179 84 | o
mK3=0091. 25 |70 |73 |78 183 |90 98 101 108 121
Le facteur de correction neutre chargé est : 35 86 90 o8 103 112 122 198 1135 1150
m Kn=0,84, 50 104 [110 117 [ 125  [136 | 149 154 | 164 184
Le coefficient total K = K1 x K2 x K3 x Kn est donc 70 133 140 150 | 160 174 192 188 | 211 237
1x0,77 x 0,91 x 0,84 soit : 85 161 170 183 |185 211 235 241 [257 289
mk=0,59. 120 186 [197 [212 226 |245 273 280 300 | 337
i L . 150 227 |245 | 261 283 316 324 346 | 389
Determination de la section _ 185 259 280 | 298 1323 363|371 397 447
On choisira une valeur normalisée de In ]IJSTG 240 305 330 350 382 430 439 470 530
supérieure & 58 A, soit In= 63 A. 300 351 (381 1406 440 497 508 | 543 /613
Le courant admissible dans la canalisation est |z = 63 A. 400 526|600 663 740
Lintensité fictive I'z prenant en compte le coefficient K 500 610 |694 | 770 856
est I’z =63/0,59 = 106,8 A. 630 711 (808 899 986
En se placant sur la ligne correspondant & la lettre de
sélection E, dans la colonne PR3, on choisit la valeur
immédiatement supérieure & 106,8 A, soit, ici :
B pour une section cuivre 127 A, ce qui correspond &
une section de 25 mmg,
B pour une section aluminium 122 A, ce qui correspond
& une section de 35 mm2,
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Distribution BTA — Cable de la ligne des fours — Ch

0IX

NF C32-321 - séries U 1000 R2V et U 1000 AR2V

CORONEX"®

4 CONDUCTEURS CUIVRE ET ALU

1. AME
en cuivre recuit
e circulaire massive
sections 1,5 a 4 mm?
* circulaire cablée
a partir de la section 6 mm‘ ou
en aluminium recuit (classe 2)

2. 1SOLATION =
PR Te—
3. ASSEMBLAGE G — \
conducteurs assemblés "5::::‘-'—":;/_ | |
avec bourrage s = MARQUAGE
4. GAINE ==
PVC couleur naire _— _ T
5. MARQUAGE ===
ﬂOIﬂbrE' df" mndur‘roum et
section, U 1000 (A)R2Y NF USE
identification du fabricant
S.Y.+ Sans Pb
1 2 3 4 5
CARACTERISTIQUES TECHNIQUES
R A | Diamétre approximatif Ma.ssu ) Rayan th_'si.sldr\ce Intensité en léc:,;irne permanent Chute de tension
2 = approximative de courbure linéique Ampéres** entre phases
Nb d::ﬂ:;:ﬂpurq sur ame sur gaine du cable minimal . rp:axim_ale i - s
3 externe de I'ame a 20°C Cable Cable
Aaectiap mm mm kagikm mm Likm enterré a l'air libre A K kmr Y
CUIVRE
4G1.5" 1,37 12,00 160 60,60 12,10 28 22 21,40
4G25"~ e 13,00 210 66,60 141 40 30 13,20
4G4* bk 14,50 280 72,60 4,61 5 430 8,20
4G6* 2,90 16,00 380 82,80 3,08 64 52 5,50
4G 10* 3,70 18,50 570 94,80 1,83 28 71 3,30
4G16* 4,80 21,00 230 109,20 115 111 96 2,10
4G5 * 590 2360 1320 145 0,7270 144 127 1.37
4G35¢* 6,95 26,00 13770 160 0,5240 174 128 1.00
4% 50 8.10 29,30 2335 15 0,3870 206 i e 0,76
4x70 9,80 34,50 3360 210 0,2680 254 246 0,55
4% 95 11,30 3820 4345 230 0,1930 301 298 0,42
4x 120 12,70 42,80 5595 260 0,1530 343 346 0,35
4% 150 1410 46,20 fi aal 280 0.1240 387 395 0,30
4% 185 15,70 51,60 8 380 ERIN 0,0991 434 450 0,25
4 x 240 18,10 53,90 10780 360 Q0754 501 538 0,21
A% 300 20,30 £5,00 13610 380 Q.08 565 a1 019
ALUMINIUM
4 %25 585 23,60 720 145 1,200 111 a7 2,21
4G 35 7,00 26,10 915 160 0,868 134 120 1.62
4 x50 8,10 258,30 1:185 175 0,641 160 146 1.22
4 x 70 9,80 34,50 1825 210 0,443 197 187 0,86
4x 95 11,20 38,20 2130 230 0,320 234 227 0,64
4w 120 12,60 42,80 2555 2a0 0,253 2EE 263 0,53
A 150 14,00 45,20 3100 280 0,206 300 304 0,44
4% 185 51,60 3875 310 0,164 337 347 0,37
45240 53,90 4925 360 0,125 388 409 C,30
4 % 300 65,00 6270 390 0,100 440 471 025

* Existe également en 4 conducteurs sans vert-jaune (4 x). Caractéristiques identiques.
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Distribution BTA — Cable de la ligne des fours — Vé rifications

Détermination des chutes
de tension admissibles

La chute de tension en ligne en régime permanent est Calcul de la chute de tension en ligne
& prendre en compte pour [utilisation du récepteur Lot
dans des conditions normales (limites fixées par les én regime permanent

constructeurs des récepteurs).

Formules de calcul de chute de tension

Le tableau ci-contre donne les formules usuelles pour alimentation chute de tension

le calcul de la chute de tension. (V CA) en %
monophasé : deux phases AU=21,L(Rcosg+Xsin g) 100 AU/Un

Plus simplement, les tableaux ci-dessous donnent la monophasé : phase et neutre AU=21,L(Rcosgp+Xsn g) 100 AUNR

chute de tension en % dans 100 m de céble, triphasé : trois phases (avec ou sans neutre) | AU=4+3 |_L (R cos g + X sin g) | 100 AU/Un

en 400 V/50 Hz triphasé, en fonction de la section du Un ¢ ension nominale entre phases, -

céble et du courant véhiculé (In du récepteur). Ces Vn : tension nominale entre phase et neutre.
valeurs sont données pour un cos ¢ de 0,85 dans le

cas d'un moteur et de 1 pour un récepteur non inductif.

Ces tableaux peuvent étre utilisés pour des

longueurs de cable L = 100 m : il suffit d'appliquer au

résultat le coefficient L/100.

Chute de tension dans 100 m de céble en 400 V/50 Hz triphasé (%)

cosp=1

cable cuivre aluminium

S{imm% 16 25 4 6 |10 16 25 35 |50 |70 |95 120 150 185 240 300 |10 |16 |25 |35 |50 70 95 120 150 185 240 300
In (A)

1 0.6 0.4

2 1.3 07 | 0.5

3 1,9 1.1 |07 |05 0.5

5 3.1 1. |12 08/ 05 0,7 105

10 6.1 37 (23 /156/08 | 056 1.4 108 08

16 10,7 68 |37 /24|14 08|08 23 |14 |1 0.7

20 74 |46 | 31/19 1.2 07 3 1,9 /112 |08 086

25 g3 |58 |39/23 14|08 06 3,7 128 |14 |11 0.7 |05

32 7415 3 1,/12 08| 06 48 |3 18 |14 |1 0.7 0,5

40 83 |61/37 23/ 14 11,0705 59 |37 23 |[1.7 12 0.8 0.6 | 0.5

50 77046 291914 08(06 05 74 146 |3 2.1 1.4 141 08 |06 05

63 87/5% 36[/23/16/12(08 06 9 58 37 |27 18 1.4 1 08 07 |06

70 65 41/26/1.813(08 07|05 65 4.1 |3 21 1.4 1,1 |09 108 |07

80 74 463 21/ 14/11 08 06 05 74 48 |34 23 1.7 1.3 |1 0.2 08 0.6

100 53 583726/ 19/14/1 (08 07 06 58 42 3 21 15 (18 1,2 |1 0.8 0.6
125 7246 33 23/16 1,21 0% 07 06 74 |53 37 26 2 15 1,4 13 |1 0,8
160 58 423 |21 /1513 12 1 0,8 0,6 68 48 34 25 |2 1.8 |16 (1.3 [1,1
200 74 53[37/26 2 [15 14 [13 1 (08 59 42 [32 |24 23 |2 1.6 (1.4
250 67 46(33 2418 17 (1.4 1.2/08 74 |53 |38 |31 (28 |25 |2 1,6
320 5942 32|24 23 |18 15 1.2 68 |5 4 36 32 (25 |2
400 74/53/38/31 28 23 18[14 62 |5 45 [ 4 3.2 (2.7
500 6,7 48/39 35 3 25 19 77 61 57 |5 4 3.3

Pour un régeau triphasé 230 V, multiplier ces valeurs par v3 = 1,73,
Pour un réseau monophasé 230 V, multiplier ces valeurs par 2.

Les normes limitent les chutes de tension en ligne

La norme NF C 15-100 impose que la chute de tension entre l'origine de lnstallation BT
et tout point d'utilisation n'excéde pas les valeurs du tableau ci-contre.

Dautre partla norme NF C 15-100 § 552-2 limite |la puissance totale des moteurs
installés chez I'abonné BT tarif bleu. Pour des puissances supérieures aux valeurs
indiquées dans le tableau ci-dessous, 'accord du distributeur d’énergie est nécessaire.

abonné
propriétaire du
abonné BT | poste MT/BT

5% 0 8%

)

) entre |e point de

raccordement de
I'abonné BT et le récepteur

Chute de tension maximale entre I'origine de I'installation BT et I'utilisation

éclairage autres usages
(force motrice)
abonné alimenté par le réseau BT 3% 5%
de distribution publique
abonné propriétaire de son poste HT-A/BT | 6 % 8% (1)

(11 Entre le ooint de raccordement de 'abonné BT et le moteur.
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Distribution BTA — Ligne des fours — Sélectivité -

Sélectivité des protections

Qu’est-ce que la sélectivité ?

C'est la coordination des dispositifs de coupure automatique de telle sorte qu'un
defaut, survenant en un point quelconque du réseau, soit éliminé par le disjoncteur
placé immédiatement en amont du défaut, et par lui seul.

Sélectivité totale

Pour toutes les valeurs du défaut, depuis la surcharge jusqu’au court-circuit franc, la
distribution est totalement sélective si D2 s'ouvre et si D1 reste fermé.

Sélectivité partielle

La sélectivité est partielle si la condition

ci-dessus n'est pas respectée jusqu’au plein courant de court-circuit, mais seulement
jusqu’a une valeur inférieure. Cette valeur est appeliée limite de sélectivité.

Dans I'éventualité d’'un défaut les disjoncteurs D1et D2 s'ouvrent.

Principes
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Distribution BTA — Ligne des fours — Sélectivité - Vérification

Tableaux de sélectivité
Amont : NG125N/L, C120N/H courbe C
Aval :C60N courbes B, C, D, K, Z, MA

amont NG125N/L, C120N/H

courbe C
aval In (A) 10 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125
CB0ON, H, L 0,5/0,75 T T T T T T T T T T T
courbe B, C, Z 1 300 500 600 1000 1400 1800 2500 T T T T

2 150 300 450 600 800 1300 1800 T T T T

3 80 200 300 450 600 1000 1600 5000 T T T

4 140 220 350 500 900 1400 3600 5000 T T

6 170 300 400 700 1100 2500 4000 T T

10 210 270 500 800 1500 3000 5000 T

16 270 400 500 1000 1400 3600 5500

20 340 500 800 1200 3000 4000

25 420 500 1000 2400 3100

32 530 850 1500 2200

40 680 1000 1600

50 850 1300

63 1100
CBON, L 0,5/0,75 T T T T T T T T T T T
courbe D, K, MA 1 300 450 500 1000 1400 1900 2500 T T T T

2 300 450 600 800 1300 1800 T T T T

3 300 450 500 1000 1600 5000 T T T

4 350 500 900 1400 3600 5000 T T

6 400 700 1100 2500 4000 T T

10 500 800 1500 3000 5000 T

16 500 1000 1400 3600 5500

20 800 1200 3000 4000

25 1000 2400 3100

32 1500 2200

40 1600

50

63
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Convoyeur de plateaux — Entrainement — Motoreducteu  r

Electromécanique
Minibloc MVA

Sélection

Réducteur : Minibloc MVA forme socle S ou  bride M53 ou M35 ;
Moteurs asynchrones : série LS, IP 55, classe F !
multitension : 220/380 V - 230/400 V - 240/415 V de 0,04 4 0,55 kW !
Moteurs freins : asynchrones série LS, types FCR, FAST, FMC, classe F ‘ Montage intégré Hl] I
FCR : 4 pbles - multitension : 220/380 V - 230/400 V - 240/415V de 0,25 40,55 kW -
FAST : 4 pdles - tension : 220/380 V - 230/400 V de 0,25 & 0,55 kW
FMC : 4 et 6 pdles - multitension : 220/380 V - 230/400 V - 240/415 V de 0,04 4 0,37 kW

!
Montage arbre primaire Al'l g
|

10 a 280 min"
Moteurs LS, puissance kW
[ 0045 | 006 [ 009 [ 012 | o018 | 025 [ 037 [ 055
Type de moteur triphasé B14, 4 pbles et hauteur d'axe
, [ | 56 [ 83 71
d\,;n;grife Indice de Nombre de Type de moteur triphasé B14, 6 ples et hauteur d'axe
min réduction ples | 56 | | 63 [ 71
10 90 6 Exemple de sélection :
12 75 6 Puissance désirée . 0,06 kW
15.5 90 4 Vitesse souhaitée : 36 min-!
15 60 6 Secteur : triphasé 50 Hz 400 V
18 50 6 Fixation et position : & socle - verticale
18.7 75 - 4 Bout d'arbre : 1 & gauche
225 40 6 Désignation :
233 60 4 MVA -S1-M11G - 40 MI/ 4P LS 56 0,06 kW 400 V
28 50 4
30 30 6
35 40 4
36 25 6
45 20 6
46.6° 30 4 |
56 2 4 sz
60 15 6
69.2 13 6
70 20 4
90 10 6 :
93.3 15 4 l
108 13 4 [
138 6.5 6
140 10 4
180 5 6
215 6.5 4
280 5 4
Moteurs freins B14 Type de moteur triphasé 4 pdles et hauteur d'axe
FMC [ 56 | 63 71!
FAST/FCR 7 71
Type de moteur triphasé 6 pdles et hauteur d'axe
FMC 56 | | 63 71!
FAST/FCR 71

1. En 0,37 kW 4 pdles et 0,25 kW 6 pbles, le couple de freinage est égal au C moteur.

Les indices de réduction correspondent & des réductions exactes.

—_— )
| N'existe pas.
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Convoyeur de plateaux — Entrainement — Moteur

~ Moteurs asynchrone;_sjf,
_ triphasés fermés LS

Sélection

F:,‘f,’"sﬁangﬁf Vitesse Couple Intensité Facteur Courant démarrage /
a50Hz nominale nominal nominale  de puissance  Rendement Courant nominal Masse
Py Ny Cv  Imaoowy Cose  n Io/ly  IMB3
Type kW min’ N.m A % kg
LSB3IE 0.09 905 0.9 0.45 0.66 48 ) 26 5.5_
LSe3E’ 0.09 905 0.9 0.45 0.1667 48 28 55
ST 0.12 915 13 0.55 07 50 28 65
LS71L o8 940 18 0.92 0.54 56 32 76
st 0.25 915 '_ 26 1.16 06 55 2.8 7.9
LS 80 L 0.25 955 25 0.85 0.67 63 3.9 84
LS8oL 0.37 950 a7 1.1 072 66 4.3 9.7
LssoL 055 950 55 1.9 0.64 68 49 "o
1S90S 0.75 930 7.7 2.1 0.77 68 42 13.5
LS90L 11 915 s 3 075 70 a7 152
Ls100L 1.5 005 15.8 4.2 0.74 69 45 20
LS 100 L 1.8 935 19 45 0.76 76 45 R 22
Ls112m _'_”2,2 905 232 58 0.76 72 56 242
T Ls132s 3 945 30.3 7.1 0.78 78 5.8 38.3
LS 132 M o 965 396 94 0.75 82 6.7 533
Ls1:2M 55 970 542 12.9 0.75 82 6.9 594
LS 160 M 75 967 74.1 16.1 0.79 85.2 4.7 81
LS 160L 1 967 1087 233 079 86.3 46 105
LS 180L 15 972 1474 30.1 081 88.7 6.8 135
LS 200 LT 18.5 970 1822 37.0 0.81 89.0 6.4 160
Ls200L 22 g72 216.2 436 081 Was.g_” 6.0 190
LS 225 MR 30 968 296 59.5 081 89.9 6.0 235
LS 250 MP ' 37 977 3618 73 0.81 90.9 6.9 340
LS280SP a5 983 4374 85 083 923 6.2 405
LS 280 MP 55 983 534.6 103 0.83 926 6.4 480
LS 315 SP 75 982 7297 141 0.82 93.7 7.7 660
LS 315 MP 90 082 8756 185 0.84 936 6.8 760
s 315 MR 110 78 1074.6 197 0.86 938 7.0 850

1. Moteur & panes ou bride {ou pantes et bride) avec bout d'arbre différent de la norme (D : 14 j6 - E - 30 mm).
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Convoyeur de plateaux — Entrainement — Variateur de

Variateurs de vitesse pour moteurs asynchrones

Altivar

pour moteurs asynchrones de 0,37 a 15 kW ou 0,5 a 20 HP

18

Références

Réseau

Tension
d'alimen-
tation

ui...u2 (1

v
200...240
50/60 Hz
mono-
phasé

200...230
50/60 Hz
triphasé

380...460
50/60 Hz
triphasé

Courant
de ligne (2)
a a

) U1 U2
A A
4.4 3.9
7.6 6,8
139 124
194 174
15,2_ 14.9
204 188
28,7 265
384 353
2,9 2,7
5.1 4.8
6.8 6,3
;. 10.9
;3_9 15,3
215 194
318 287
429 386

Variateurs avec gamme de fréguence de 0,5 Hz & 320 Hz

Moteur Altivar 18 i - ) o
Puissance Courant Courant Puissance Référence Masse
indiquée de sortie transi-  dissipée (5)
sur plaque (3) perma- toire ala charge

nent maxi (4) nominale
kW HP A A W B ka
037 05 21 3,1 23 ATV-18U09M2 1,500
075 1 3.6 5.4 39 ATV-18U18M2 1,500
15 2 6,8 102 60 ATV-18U29M2 ' 2,100
22 3 9,6 144 78 ATV-18U41M2 2,800
3 = 123 185 104 ATV-18U54M2 3,300
4 5 164 246 141 ATV-18U72M2 3,300
55 75 22 33 200 ATV-18US0M2 7,800
75 10 28 42 264 ATV-18D12M2 ] 7,800
075 1 2,1 3,1 24 ATV-18U18N4 i 2,000
15 2 3,7 5,5 34 ATV-18U29N4 2,100
22 3 53 8 49 ATV-18U41N4 ) 13,100
3 - 7.1 106 69 ATV-18U54N4 ) 3,300
4 5 9.2 138 94 ATV-18U72N4 ] 3,300
55 75 118 177 135 ATV-18U90N4 8,000
75 10 16 24 175 ATV-18D12N4 8,000
11 15 22 33 261 ATV-18D16N4 12,000
15 20 203 44 342 ATV-18D23N4 12,000

vitesse
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Convoyeur de plateaux — Chronogramme fonctionnel

60s
A »
10s B5s
........................ > |_>
0,5min
0,25 min "*
>
Mise en Fin Détection Fin Fin de X
marche d’accélérat passage d’accélérat temporisat Arrét
tapis jon petite ion grande ion tapis
vitesse vitesse
Fin de
décélération
petite
vitesse
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Convoyeur de plateaux — Variateur ATV18 — Paramétra ge

Mise en service

Réglage du variateur (paramétres niveau 1)

d8 la macanique antrainas

Resobuian
Coda Fanatian FYSIb Aol ‘u'alau.r o L Linita [moremant] Type
using maxl mini i ini)
- o5 | Vanataur prét Affichage
F - & | Consigne an fraquanca | Chodx du ErH He a1 \affichaga
L L~ |Courant motour paramatrs A 0.1 |Affichage
e Sfiché en
r F + | Fraquanca da ratation P Hz 0.1 \affichage
UL » | Tension rdseau meart (1) Y 1 |affichage
& F + | Fréguanca da basa. Chaisir la 50 80 50 Hz Configu-
mama fréquanca qua calla du ratian
mEgal.
La walaurda & F ~ praragia 1a frequence et 1a fension nominaias maleur aux valaurs suivanias :
ATW18.. M2! -4 F - =50:230'W/50 Hz
-b Fr=80:230V/80 Hz
ATWVAB. N&: - & F+~=50:400V/50 Hz
- & F-=80:480Wa0 Hz
Cat praraglages sant modifiables dane les paramatras da nivaau 2.
A CC | Rampe d'azcalaration lingairg 30 3500 g £ 0.1au1 |Raglags
& E L | Rampa da dacalaratian lingaira ig Fe0od a £ 0.10u1 | Réglaga
le& rampas sant dafines paur la 01a
fréquance da basa. 2938 puig
Exampla: rampa 10 s ! -si & F - = B0 Hz, itfaut 5 & pour varnarda 25 He, 1000 &
-8 b F~=080Hz ifBut5s pour wvanar da 30 Hz. A800)
Falila vilascs o =H5F a Hz 0.1 Faglagse
Grande vitagss g assurar qua ca ca =EFr | =LEP He 0.1 Raglaga
mglags convant au molaurat a 121
lapplicatian.
F LG |Gain d& la baucls fréquanca F3 aog a 1 Faglaga
Lig & Ninaris et au coupla resistant

- machings afart couple rasistant ou fora inertie : rdduire prograssivamant dans larone 334 0,
- mashings 4 cyclas rapidas, 4 faibla coupla rasietant at faible inardie : avgmeanter progresevamant
B gaindans I5 zana 33 2 100, Un axcés da gain paut entrainar una inetabilté da onctionnamant

It H | Protectian tharmiqua mataur (4). by 115 1, 358 1, A 0.1 Réglaga
Raglar !t H & lNintansidd nominale (3 (3) (3
ba sur la plagqua signalétiqua du mateur. Pour inhibar la protaction tharmique, augmantar la valaur
uEgu'ala valaur maximala.

U~ 5 | Tensian nominala mataur. Configu-
WMettra la valaur lue sur la plaque ratian
signalatiqua du mataur.
lee valaurs maxi, mini at pradglags usina dépandant du modéle etdu paramatra &5 F - {nivaau 1)

ATVIE. M2, 230 (e ) coo v 1
ATVIB.. N4 LF-=50 L on Y5 0O 380 W 1
ATV18.N4. LF-=80 Y50 Y& O 50 Y 1
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