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I) LE CHAUFFAGE PAR RESISTANCE.

1) Principe.

La quantité de chaleur dissipée dans une résistance dépend de la valeur de la résistance.
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La puissance thermique d’un appareil de chauffage permet de déterminer l’ordre de grandeur de sa consommation électrique.
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2) Eléments constitutifs.

Un système de chauffage par résistance comporte les principaux éléments suivants :

- Une résistance, le plus souvent en fils résistant à base de fer et de nickel.

- Un support isolant résistant à la chaleur.

- Une enceinte canalisant la chaleur

- Un thermostat et un interrupteur
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II) CHAUFFAGE PAR INFRAROUGE.

1) Principe.

C’est une utilisation particulière du chauffage par résistance.
Une résistance parcourue par un courant électrique 

produit de la chaleur à une température telle qu’elle 

émet un fort rayonnement dans des longueurs d’ondes 

allant de 0,7 μm à 10 μm.

On distingue trois domaines de longueur d’onde

Pour les infrarouges ( IR ).

2) Eléments constitutifs.

Selon les longueurs d’onde des infrarouges, les éléments d’émission sont différents.

a) IR courts.

La température d'émission est de l'ordre de 2300 °C. 

On l'obtient avec : 

- des lampes avec réflecteur ( puissance de 150 à 350 W ).

- des tubes de quartz remplis de gaz et contenant un fil de tungstène porté à 2 200 °C et avec   

  un réflecteur ( puissanœ de 1 à 7 kW ). 

b) IR moyens. 

La température d'émission se situe entre 700 °C et 1 300 °C. 

Elle est obtenue par une résistance en nickel-chrome ou chrome-aluminium placée dans un tube en quartz ou en silice. 

c) IR longs.

La température est comprise entre 300 et 600 °C. 

La résistance est noyée dans une gaine métallique ou dans une plaque céramique. L'émetteur se présente souvent sous forme de panneau radiant ( voir ci-dessous ).

La puissance d'un panneau peut aller jusqu'à 2,5 kW. 
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III) CHAUFFAGE PAR INDUCTION.

1) Principe.

Une pièce en matériau conducteur placée dans un bobine inductrice parcourue par des courants variables est le siège de courants induits ou courants de Foucault. 

Ces courants sont dus à la création d'une force électromotrice provoquée par la variation du flux d'induction. Ils se développent dans le métal.

Le dégagement de chaleur est obtenu par effet Joule dû à la circulation des courants de Foucault dans la masse métallique.

2) Eléments constitutifs.

Un chauffage par induction comporte les éléments suivants :

- une bobine d'induction parcourue par un courant 

  à haute fréquence. 

- un circuit magnétique pour canaliser le flux magnétique. 

- une alimentation à haute fréquence de 400 à 20 000 hertz. 

IV) Chauffage par arc.

1) Principe.

En séparant deux électrodes reliées aux bornes d'une source, on crée un arc électrique. Il est dû à la création d'un champ électrique intense qui provoque l'ionisation de l'air, normalement isolant, qui devient alors conducteur. 

On dit qu'il y a claquage de l'isolant. 

La température de l'arc est de 6 000 °C et peut atteindre 15 000 °C au cœur de l'arc. 
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2) Eléments constitutifs.

Le chauffage par arc est surtout utilisé pour des applications industrielles.

V) Chauffage par hyperfréquence.

1) Principe.

Un corps non conducteur placé dans un champ électrique à haute fréquence s'échauffe. 

Cet échauffement est dû à des frottements entre les molécules, ce qui produit un échauffement dans la masse du corps. 

Selon les matériaux, les échauffements sont très variables. 

L'eau, et en particulier l'eau salée, s'échauffe très rapidement. 

Par contre, la glace pure absorbe moins la très haute fréquence. 


2) Éléments constitutifs.
Il comporte essentiellement :
- un générateur de courant haute fréquence.
- un dispositif guide d'ondes.

- l'applicateur des produits à traiter.

Le chauffage par hyperfréquence est utilisé dans des applications du domaine médical, alimentaire ( four à micro-ondes ), et industriel. 

VI) LE CHAUFFAGE ELECTRIQUE DES LOCAUX.

Le développement du chauffage électrique des locaux à donné naissance à une grande variété de solutions, que l’on peut classer ainsi :
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C’est ce que nous allons développer dans le cours sur l’électrothermie.

R = ρ  L 
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P = R I² 


 








