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Vieljeux




	Analyse fonctionnelle

et structurelle (Cmi)
	Centres d’intérêts et thèmes transversaux




	Ci 1 L’analyse et la description fonctionnelle
	Thèmes en Cmi
	Thèmes en technologie
	Thèmes en Maths-sciences

	· Ci 1-1 Expression du besoin (fonction d’usage, fonction globale)
	
	· 
	· 

	· Ci 1-2 Outils de description fonctionnelle, temporelle et structurelle (FAST, SADT, GRAFCET, ….)
	Analyse descendante
	SADT
	

	· Ci 1-3 Outils d’analyse du fonctionnement d’un système – La schématisation
	Scématisation, schéma bloc
	Chaîne cinématique
	

	Ci 2 La définition du produit

	· Ci 2-1 Spécifications dimensionnelles
	Cylindre, cône, tore ……
	Calcul de cylindrée
	Calcul de volumes

	· Ci 2-2 Matériaux (procédés de mise en œuvre, typologie, désignation)
	Etude des procédés et matériaux
	Matériaux constituant piston, cylindre, culasse, 
	Densité, masse volumique, oxydabilité,

	· Ci 2-3 Conditions fonctionnelles et surfaces influentes
	Calcul d’un ajustement
	Notion d’appariement entre piston et cylindre
	

	· Ci 2-4 Spécifications géométriques, états de surfaces
	Décodage des symboles de tolérance de formes, positions et orientations
	Planéité d’une culasse, rodage de soupape
	

	Ci 3 Les techniques et outils de la représentation du réel 

	· Ci 3-1 Modèles numériques 3D 
	Modélisation de pièces simples
	
	Volumes et surfaces, section droite de volumes simples

	· Ci 3-2 Croquis et schémas
	Schématisation
	Schémas hydrauliques et pneumatiques
	

	Ci 4 Les liaisons mécaniques et les solutions constructives associées

	· Ci 4-1 Caractérisation des liaisons (Complète, partielle, démontable, …, symboles)
	
	
	

	· Ci 4-2 Liaison encastrement et solutions constructives associées
	Désignations normalisées
	Vis, écrous, rondelles, 
	

	· Ci 4-3 Fonction guidage (translation, rotation) et solutions constructives associées
	Guidage en translation et rotation
	Montage de roulements sur véhicules
	

	Ci 5 La Protection des liaisons

	· Ci 5-1 Fonction étanchéité et solutions constructives associées
	Etanchéité statique et dynamique
	Joint de bouchon de vidange, joints toriques et à lèvres, joint de culasse, étanchéité directe (soupape, bougie conique)
	


	Ci 6 Etude structurelle des chaînes fonctionnelles

	· Ci 6-1 Actionneurs
	Vérins électriques, pneumatiques et hydrauliques
	Commande d’accélérateur, de frein de parking, de boîte robotisée, de toit ouvrant
	Calcul de force, pression, surface

	· Ci 6-2 Convertisseurs et variateurs
	Engrenages et calcul de rapport de transmission

Train épicycloïdal
	Boîte mécanique

Boîte automatique, convertisseur de couple
	Rapports de transmission

	· Ci 6-3 Transmetteurs et transformateurs de mouvement
	Système bielle-manivelle
	Pompe, moteurs
	

	· Ci 6-4 Constituants de mise en service et d’arrêt
	Freins
	Frein à disque, à tambour, pédalier
	

	· Ci 6-5 Accouplements
	
	Embrayage
	

	Ci 7 Etude du comportement cinématique d’un solide

	· Ci 7-1 Position, trajectoire et vitesse d’un point
	Système bielle -manivelle
	Vitesse d’un piston
	Sinusoïde, tracé de trajectoires

	· Ci 7-2 Mouvements d’un point d’un solide dans un repère donné (uniforme, uniformément varié)
	Calcul de vitesses
	Calcul de la vitesse d’un véhicule suivant le rapport de boîte, de pont, la dimension des pneumatiques
	Cinématique, vecteur

	· Ci 7-3 Mouvements plans entre solides
	
	
	

	Ci 8 Etude du comportement statique d’un solide

	· Ci 8-2 Isolement d’un solide, modélisation et bilan des actions mécaniques
	Action mécanique due aux fluides

Action mécanique due aux frottements
	Force développée par un vérin

Maître cylindre de freinage

Effort sur une plaquette de frein
	Calcul de force, pression, surface

Frottement, 

	· Ci 8-3 Application du principe fondamental de la statique
	Système de 3 forces

Ex : élingage
	Règles de sécurité à respecter lors d’un élingage (angle)
	Trigonométrie

	Ci 9 Etude du comportement dynamique d’un solide et énergétique

	· Ci 9-1 Application du principe fondamental de la dynamique
	
	
	Dynamique

	· Ci 9-2 Types d’énergie et conservation de l’énergie
	
	Compresseur de climatisation
	Débit, pression, énergie

	· Ci 9-3 Rendement
	Rendement d’un système mécanique
	Pompe, hydro-dynamique


	Rendement 

	Ci 10 La résistance des matériaux

	· Ci 10-1 Extension compression
	Résistance à la traction
	Rupture en cas d’élingage
	

	· Ci 10-2 Cisaillement
	Résistance au cisaillement
	Calcul d’une clavette de sécurité d’un arbre à came
	

	· Ci 10-3 Torsion
	notions
	Suspension
	

	· Ci 10-4 Flexion
	notions
	Suspension
	


