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S2.1.7 — Les circuits d’éclairage et de signalisation

Savoirs |s2.1LES EQUIPEMENTS ELECTRIQUES
ASSOCIES | S2.1.7 LES CIRCUITS D’ECLAIRAGE ET DE SIGNALISATION

Objectif : Etre capable d’identifier et de nommer les différents composants des
circuits d’éclairage et de signalisation, les protections appliquees, et les

précautions a prendre pour réaliser une intervention de maintenance conforme et
en toute sécurité.
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Savoirs

ASSOCIES S$2.1.7 — Les circuits d’eclairage et de signalisation

I Mise en situation :

Votre responsable d'atelier vous donne en charge le véhicule
Volkswagen Golf IV pour réaliser les travaux suivants :

@ Remplacer |'optique avant gauche par un élément neuf, Optique AVG cassé

@ Régler |'optique remplacer et vérifier le bon réglage de celui de droite,

@ Vérifier le bon état de fonctionnement de tout I'éclairage et la signalisation
du véhicule.

I A Quoi sert |'éclairage et la signalisation en automobile ?

G’éclaimg%n permet d'améliorer la vision du conducteur IA

nuit, par temps défavorables (pluie, brouillard, ...). /

La Elle permet d'avertir les usagers de la route des
signalisation / changements de directions, d'allure du véhicule.

ITIT Quel est |'éclairage et la signalisation a I'avant d'un véhicule ?

Optique AVD
AUDI A3

a)Les différents types d'éclairage et de signalisation :

0 Feux de position.

9 Indicateur de changement de directions.
o Feux de croisement.

e Feux de route.

0 Feux antibrouillard ou longues portées.

b) Les différents types d'ampoules utilisées :

Il existe plusieurs et différents types d'ampoules :

D1S

R5W W5wW  P21W
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Chaque ampoule a une fonction selon l'utilisation :

Lampe halogene

H1 et H7
(Une seule fonction:
route ou croisement)
Puissance : 55W

Lampe code européen
(route - croisement)
Puissance : 40/45 W

Lampe halogene
H2 et H3

(Une seule fonction)
Puissance : 55W

' am ﬂ
H3 _
Longue portée  Anti- brousllord

Blanc Jaune . H4 - Blclru: H4 - Juune H7

Lampe halogéne H4
(Route - croisement)
Puissance : 55/60 W

Projecteur Code Européen ————— Projecteur Halogéne

5W 5W 4W | |

. _ i ‘
Veilleuse —~ & J 2w 21w

(#f_m'mﬁﬂ Clignotant
Lampe feu de position

(Veilleuse) Lampe de direction ou

Puissance : 4 ou5 W de feux clignotant

SR R Puissance : 21 W
Blanche, visible a 150 métres Lumiére orange et clignotante

grace a une centrale clignotante.

ITT Quelle est l'éclairage et la signalisation a l'arriéere d'un
véhicule ?

Lampe navette
L. _\e7reese /]
Lampes témoin } /'k_)
8 i\

W N\ e )
2W 12W 12W { I N — C%:D

4W 2W 3w | | ||
Tableau de bord et voyant | | ‘ O

Lampes a culot

|

| -

L 4 ; X

W/~ —~\{]
1 /// = ‘

2IW 21w \//// | 21W

Feu de recul et
feu de brouvillard arriére

Clignotant

Lampes a culot e
double filament [.] @ —
21/5W 5w 5wW
Veilleuse et stop — Eclaireur de plaque
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ASSOCIES S2.1.7 — Les circuits d’eclairage et de signalisation

Des catadioptres rouges sont placés a l'arriere du véhicule pour le rendre
visible la nuit a 100 m lorsqu'ils sont éclairés par les phares d'un autre usager.

Catadioptres de bouclier Catadioptres de feux

IV De quoi sont constituées les ampoules, les lampes et les Led ?

Ampoule halogéne Lampe a culot Led
i, >
— 4
e .
2 >
— 5
__"x B
3
\.'\.\ u“-‘|_5,
1. Ampoule en quartz. 1. Ampoule en verre. 1. Lentille.
2. Filament de croisement. 2. Filament. 2. Coupelle réflectrice.
3. Vapeur diode + krypton. 3. Gaz inerte (azote, argon). 3. Contact d'alimentation.
4. Filament route. 4. Culot (pole -). 4. Fil de liaison.
5. Raccord électrique. 5. Plot central (Pole +). 5. Puce semi-conductrice.

6. Culot. 6. Ergot.
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V Quelles sont les composants des circuits d'éclairage et de
signalisation ?

a) Circuits d'éclairage courant (Ampoule halogéne) :

T
W R

|
|
)

EIRIEIR] &

il

PR30A/PR30B

PRI/PR2

=31 PC1/PC3

19V NR
0
130

>f'1[ﬁ 10

SN

MC10

La Batterie est un générateur de courant qui fournit de I'énergie
¢électrique dans le circuit électrique du systéme d'éclairage.

Le maxi fusible permet de protéger le circuit électrique a toutes
surtensions entre la batterie et le commutateur.

Le commutateur d'éclairage permet la mise en action de divers
équipements (feux de position, feux de croisement, feux de route, ...)

: % m .M ﬁ Les fusibles habitacle permettent de protéger le circuit électrique
e m-- - et ses composants (ampoules, commutateur, fils).

Les ampoules ou lampes permettent de faire diffuser la lumiére
selon leur taux de puissance.
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Les faisceaux lumineux d'un véhicule chargé la nuit vont éblouir les autres
usagers de la route. Pour vaincre ce danger, il faut corriger |'éclairage par :

> Le correcteur de phare : Il permet d'orienter le faisceau

lumineux en fonction de |'assiette du véhicule.

> Capteur de hauteur : Ces capteurs sont placés sur |'essieu
avant et sur |'essieu arriére. Ils mesurent les variations
d'assiette du véhicule et corrigent les projecteurs.

b) Spécifique au circuit d'éclairage xénon :

Le Ballast : Tl fournit a la lampe une haute tension
(20 000 V) a partir du 12V de la batterie pour la
phase allumage de I'ampoule Xénon. Ensuite, le ballast
régule |'énergie consommée par la lampe (85 V) de
maniére a assurer un flux lumineux et régulier.

VI Quelles sont les précautions a prendre lors du remplacement
d'un optique, d'une ampoule halogéne ou xénon ?

Un projecteur au xénon comporte une zone qui génére une haute tension. Il faut
donc procéder avec la plus grande prudence a la dépose et a la pose des
projecteurs :

1. Débrancher seulement la batterie avant toute
intervention sur les projecteurs en xénon.

2. Ne pas toucher l'ampoule a mains nues lorsque
le projecteur est allumé (Brdlures, électrisation).

3. Ne jamais intervenir sur un projecteur au
xénon allumé (haute tension) et avec les mains
mouillées (électrocution).

4. Ne pas effectuer de contréle de tension sur le
faisceau de cdablage d'un projecteur au xénon
avec un multimeétre.
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Savoirs
Associés

S2.1.7 — Les circuits d’éclairage et de signalisation

5. Lorsque le projecteur est allumé, les ampoules doivent €tre dans le cuvelage
du projecteur (applicable dans toutes les types d'ampoules et lampes).

6. Ne jamais allumer le projecteur si |'ampoule est en dehors du cuvelage.

7. Ne pas toucher le verre de |'ampoule avec les mains lors de son remplacement.

VII Comment reconnait-on un fusible défaillant?

Les fusibles peuvent étre défectueux suite a un court-circuit créer en contact
entre le pole négatif (-) et le pdle positif (+) provoquant une surintensité.

Réle du fusible : Il permet de couper le circuit en cas de surintensité pour
éviter toute détérioration des composants électrique et minimiser ainsi le risque
de briilures ou d'incendie.

Il est formellement interdit :

Partie ]
sectionnée 7 \)
Calibrage origine 30 E

VIII Comment regle t-on un optique?

Le contréle et le réglage doivent se faire :

2CAPR

v" Avec des pneumatiques a la bonne pression,
v" Sur une aire plane et horizontale,
v Avec le correcteur d'assiette a la position 0,

v Pour les véhicules & hauteur de caisse variable (Citroén €5) le moteur du
véhicule doit Etre en marche.

30450 cm
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L'appareil doit &tre sur |'axe longitudinal du véhicule (prendre deux points de
référence symétriques. Par exemple, les deux angles du capot avant).

Angles du capot
& —
Fo.s

Correct Incorrect

La cote de réglage pour les projecteurs est la valeur d'inclinaison en
centimeétres que la ligne de coupure doit avoir a une distance de 10 m.

L'exemple représente ici un véhicule avec une cote de réglage de 1 % ce qui
signifie, a une distance de 10 m, un abaissement du faisceau de 10 cm.

v/ Position des feux de croisement
dans le régloscope
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Exercice : Les circuits d'éclairage et de signalisation

SAVOIRS ASSOCIES S2-1-7 Lyce’e&.BA%RE’

Mise en situation :

Vous venez de finir de remonter tous les éléments de carrosserie peints, le feu
clignotant et l'optique avant droit.

Véhicule abimé Véhicule remonté

Vous effectuez un contrdle de fonctionnement de I'éclairage et de la

signalisation du véhicule.
Vous vous apercevez que seul le feu de croisement et de route ne fonctionnent
pas a l'avant droit. Vous procéder a la dépose de I'ampoule.

1" guestion: Quelles sont les précautions a prendre pour une dépose d'une
ampoule ?

1. Eteindre compléetement les projecteurs.

2. Ne pas toucher I'ampoule a mains nues lorsque le projecteur est allumé
(Briilures, électrisation).

3. Ne pas toucher le verre de |'ampoule avec les mains lors de sa dépose.

1y

2™ guestion: L'optique AVD contient une ampoule Halogéne ou Xénon ? Justifier
votre réponse.

L'optique AVD contient une ampoule halogéne H4 suite aux informations
fournies par le document ressources.

Y

3°™¢ guestion : L'ampoule ci-dessous est-elle défectueuse ? Justifier votre réponse.

Non I'ampoule halogéne H4 n'est pas défectueuse puisque
les deux filaments ne sont pas coupés

Ampoule H4
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Exercice : Les circuits d'éclairage et de signalisation

SAVOIRS ASSOCIES S2-1-7 Lyce’e&.BA%RE’

4 guestion: A votre avis, quelle est I'élément ci-dessous qui serai la cause du
non fonctionnement de I'ampoule H4 du phare AVD ? Justifier votre réponse.

Batterie Fusible Commutateur d’éclairage
(Ampoule H4 AVD)

C'est le fusible qui est la cause du non fonctionnement de I'ampoule H4 du phare
AVD puisque sa partie « fusible » est fondue. De plus, I'ampoule AVD est la seule
de tout I'éclairage du véhicule qui ne fonctionne pas.

5™ guestion : Laquelle de ses ampoules est utilisée pour le feu clignotant ?
(Cocher la bonne réponse)

™

6°™ _guestion: Quels sont les deux points de contréles préliminaires a réaliser

sur le véhicule avant de régler I'optique droit ?

> Labonne pression des pneumatiques (celle préconisée par le constructeur),

» Le correcteur d’assiette a la position « 0 ».

kY

7°™ guestion : Dessiner le bon réglage du phare dans le régloscope :

4 N

4 S . | 0%

-1%
-1,6%

-2%
-2,6%

o J
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DOCUMENT RESSOURCE

Extrait de la revue technigue automobile (RTA)

SCHEMA-HCHE

Renaulf Clia

2 - BATTERIE

Battele sans entrstien fournks notam-
mant par Fulmsan 12 W 2000 A L1, Les
boimes ot munles de bomeas Ardos fak-
sant office o8 coupse-batters,

Prtde poattf radld d'une part au SBmAarTSur
&t d'autre part au reste de 'inatallation
par une ligne almentant |a patng ports
fugible mobsur qui st de protection &
tous les alires fusibles de la platine de
servitude habltack.

Pode neqatil relle & la camoesans, sur e
tabler, puis eu motedr.

Apparslls demeurant sous terskon, ok
de comtact enkeves | sddarage Interieur,
dclalrage extériedr, lacteur da cartes,
dignal de odresss, evetissalrs sonors,
montre, alume-cigares, varoullags cen-
tralz2, akrte sonore d'oubll d'éclalage,
piizs disgnoestic,

3 - DEMARREUR

Desmam=ur foumil par Vaks typs O 9E 157,
= 438 050 o) Ty D BRA 53 rief 436 D0,

Caractanstiques ©

Cemarmsur de type s2ie, & amants pa-
manents commands par soléncide, Tran
réducteur sployeloldal. Flration sssurds
par embottage ou nez &1 sHtage de |
bride par 3 boulong. Seng de rotation &
drofte wvu cbté commande. Fignon lan-
ceur & 8 dents sur la D 9E 137 ou
10 dents sur ke [ 6RA 33,

ALLUMAGE,
e i mad e

Fatumage

4 - GENERATRICE

ALTERMATEUR

Aftarnateur Tournl par Valkeo, type

- aur les vehloues sane alr condiionne:
A3 N 15T de B0 AL

- 8Ur 163 wEhicules aves air condionne:

A14M 156 de B0 A

CaractarEtioues communes
Lalterneteur est un modés triphase, &
peonit redresseur 4 & dicdes, ke atator st
beobiing &n triangie, ke rotor est un modse
clazsiue bobing & bagues lEsse, ka van-
tiation est sesurde par pallars ajourds ot
vartilateur accok & | poulks d'entrane-
ment. L'entrainement est  ralls par
courrok mutipistes,

Requiataur alectroniqus Vaks Incorpore
a I'aiterneteur,

5 - ECLAIRAGE

Prajecteurs

Projectsurs & lampss classlques, type
H4, szaurant les foncions codsroute ot
aclarags vilk.

Systame de comsction da réglage en
hautaur accessible dang kb compartimernt
moteur. PEmplacsment des lampse par
I enmipartiment metsur.

Projecteurs de manus Ve, Bosch ou
Caralo

Prajactaurs antibroulllard

Equipsament monts en option sur ver-
sk RN &t AT comprenart deus projc-
teurs complémentalies & suface com-
plemws, & lamp=a H1 &t réglables en hau-
teur par ure s acssasible de I'ethénier.
Almentation rallde par un ress plots
aur I clroult des Teux ds posaltion.
Intermupteur de commands placs sur 1a
consok cantrak,

Projecteur notamment foum| par Valso,

DEMARREUR Vakso WakD
Type CRE1ST DERAIS
Raferencs 4260 438020
Pulzaancs mazl B oo 106 11
Cormommation & vide
COUMANT (A .. &0 20
SIS M) 13 123
Corecmmation acouple bloque:
CHOLITAITE A oo sssnsssssesss s sns 435 27
ALTERMATEUR Weleo alkeo
Type A13N 157 Al4dM 155
Référance 432459 426251
840 1280
b roecl (4) a0 an
Amorgage trmn) 1200 1200
[ebit souzs 135V
Irtereite (A ...... 53 =)
PO AT . 3000 3000
Iritereite (&) .. " a1 o
AT AT o s s s s £ 000 8 000
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