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	ANALYSE FONCTIONNELLE ET STRUCTURELLE   S 1.1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Notion de système

S 1.1.1
	Modélisation d’un système 

· Environnement et frontière d’un système

· Notion de flux (matière, énergie, information)

· Entrée/Sortie d’un système

· Décomposition d’un système en sous-systèmes
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	Analyse d’un système ou sous système

S 1.1.2
	Identification des fonctions

· Fonctions de service du produit

· Typologie des fonctions techniques (assemblage, guidage, étanchéité, …)
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	Descripteurs fonctionnels

· Diagramme des inter acteurs

· Schéma bloc

· Diagramme FAST de description

· SADT
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	Modèle d’analyse du fonctionnement d’un système

· Analyse temporelle : chronogramme, Gantt

· Architecture du système : schéma technologique

· Modèle cinématique : caractérisation des liaisons, schéma cinématique
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	Analyse d’un élément

S 1.1.3
	Analyse des surfaces fonctionnelles

· Relation d’une pièce au système – graphe de liaison

· Surfaces influentes d’une pièce pour une ou des fonctions techniques 

· Spécifications fonctionnelles
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	Lecture des spécifications géométriques

· Spécifications dimensionnelles et de situations relatives
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	Les solutions constructives associées

aux liaisons

S 1.1.4


	Les liaisons mécaniques

· Caractérisation de la liaison

· Représentation des chaînes de liaison (graphe, …)

· Caractère particulier d’une liaison mécanique (complète ; partielle ; ……)

· Identification des solutions associées
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	Solutions constructives pour une liaison encastrement

· Assemblages par éléments filetés et éléments standard (visserie, …, ressorts, rondelles, …)

· Assemblages par déformation (frettage, …)

· Assemblages par élément d’apport (collage, soudage, …)

· Assemblages par association de formes complexes (cannelures, …)
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	Les guidages 

· Fonction à assurer - Typologie : Rotation, Translation
· Solutions associées au guidage en rotation et translation

(par contact direct, par interposition d’éléments mécaniques ou fluides)

· Précision d’un guidage – réglage

· Choix critèrié des éléments de guidage

(précision, avantages, inconvénients, pression, charges, …)
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	Etanchéité

S 1.1.5
	Protection des liaisons – fonction étanchéité

· Fonction à assurer – typologie (statique-dynamique ; directe-indirecte)

· Caractérisation des surfaces contribuant à la fonction étanchéité (géométrique, positionnement relatif)

· Solutions constructives standard associées (joint statique, dynamique, passage étroit)
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	Les constituants des chaînes cinématiques

S 1.1.6
	Constitution d’une chaîne à commande motorisée

· Actionneurs (vérin, moteurs fluides, moteurs électriques, …)
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	Convertisseurs et variateurs mécaniques et électroniques
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	Transmetteur et transformateur de mouvements (engrenages, chaînes/courroies, vis-écrou,...)
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	Constituants de mise en service et d’arrêt (embrayages, freins, …)
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	Liaisons entre constituants (accouplements)
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	Relations 

produit / procédé

S 1.1.7
	Relation aux matériaux 

· Caractéristiques physiques et mécaniques

· Traitement thermique et de surface
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	Relation aux formes
· Géométrie des pièces en fonction du matériau et du procédé de mise en forme
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	Relation aux spécifications 
· Tolérances dimensionnelles et géométriques
· Etats de surface
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	REPRESENTATION D’UN ELEMENT OU D’UN MECANISME   S 1.2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Représentation en phase d’analyse

S 1.2.1
	Outils de représentation de solutions

· Croquis et perspectives

· Schéma de principe, technologique, cinématique
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	· Mise en plan 2D à partir d’un modèle numérique 3D

· Modèle volumique 3D (éclaté, transparence)
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	COMPORTEMENT DES SYSTEMES MECANIQUES   S 1.3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Modélisation des actions mécaniques

S 1.3.1
	Définitions du système isolé (système mécanique, milieu extérieur, frontière d’isolement)
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	Actions mécaniques (de contact, dues aux fluides, à distance, frottement et adhérence)
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	Principe des actions mutuelles (traduction vectorielle)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Cinématique

S 1.3.2
	Mouvement relatif de deux solides

· Généralités

· Caractérisation du mouvement d’un point d’un solide/repère donné
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	■
	■
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Mouvement plan entre solides

· Champs des vecteurs vitesse
· Equiprojectivité
· C.I.R, distribution des vitesses d’un point d’un solide
· Mouvement relatif entre solides, composition des vecteurs vitesse
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	Statique des solides

S 1.3.3
	Principe fondamental de la statique (traduction vectorielle)
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	Hypothèses sur le mécanisme, la possibilité de mouvement, les liaisons
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	Résolution d’un problème de statique
· Algorithme de résolution

· Méthode analytique de résolution

· Méthode graphique de résolution (système soumis à deux ou trois actions)
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	Résistance des matériaux

S 1.3.4
	Hypothèses de la résistance des matériaux

· Hypothèses sur le solide (actions mécaniques)

· Explicitation des sollicitations simples
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	Etude expérimentale des sollicitations simples 

· Essai de traction
· Caractéristiques mécaniques des matériaux usuels
· Résilience
· Conditions de résistance – Coefficient de sécurité – Concentration des contraintes
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	■
	■
	■
	■

	Dynamique Energétique

S 1.3.5
	Principe fondamental de la dynamique limité au cas des solides en mouvement uniformément varié de translation ou de rotation
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	Principe de conservation de l’énergie

· Différents types d’énergie

· Conservation de l’énergie dans un mécanisme
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	■
	
	
	
	
	

	
	Notion de rendement
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