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Descriptif :

Dans cet article sont exposés le principe de fonctionnement de la technologie CapSense ainsi qu’une exploitation
possible en STI2D-spécialité SIN.
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Analyse et utilisation de la technologie des touches capacitive (Cypress
CapSense®) en Sciences et Technologie de I'Industrie et du Développement
durable (STI2D), spécialité Systémes d’Information et Numériques (SIN).

L’utilisation de la technologie CAPSENSE en spécialité STI2D-SIN est un point d’entrée
intéressant puisque cette technologie, aujourd’hui florissante, équipe une multitude
d’objets de la vie courante (PAD d’ordinateur portable, touches sensitives sur les
téléviseurs, smartphones...) et participe également a un positionnement marqué dans
le cadre du développement durable.

“Cypress is the world leader in Capacitive Sensing technologies. Our broad range of
solutions provide robust noise immunity, enable quick time to market and system
scalability and have replaced more than 3.5 Billion mechanical buttons over the past
several years. The CapSense® portfolio ranges from simple buttons and sliders to
more sophisticated solutions integrating other system components to reduce total
BOM cost” (Source : www.cypress.com( : *BOM : Bill of Material)

@ 1. Principe de fonctionnement

Lorsqu’un objet conducteur est placé a proximité des deux électrodes (Ground Plane et Sensor Pad), la
capacité totale Cx (Cx = CP initialement) change et augmente pour devenir au maximum Cx = CP + CF. La
technologie CapSense CSD (CSD pour CapSense® Sigma Delta) permet de détecter le changement de la
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capacité Cx. L’électronique du macro-composant CapSense permet d’informer le programme (fonction "C"
dédiée) lorsque la touche est sollicitée.
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e Chaque touche déclarée dans le module CAPSENSE devra bénéficier d’'un temps d’analyse (SCAN)
permettant d’identifier I'appui .

@ 2. Exploitation en STI2D spécialité SIN : Projet PSOC CREATOR

Caﬁgﬁiﬁsé L’idée est ici avant tout de profiter de la simplicité de mise en oeuvre offerte par I'interface de

management du composant CAPSENCE dans PSOC CREATOR. Ce type de technologie
pourra étre intégrée dans des projets présents ou a venir.

On propose ici une exploitation des capteurs CAPSENSE permettant de gérer un "slider linéaire" ainsi que 6
boutons permettant, par exemple, la commande d’un baladeur media.

Le Kit CYS8CKIT-001A ou B offre ce type de captage avec deux boutons seulement. Une carte supplémentaire
a été ici réalisée afin de contextualiser les fonctionnalités offertes par la technologie CAPSENSE (slider
linéaire 5 positions et 6 boutons).

e Configuration du top design sous PSOC CREATOR et configuration du CAPSENSE

CapSense_1 LCD -Char_1 LED?
CapSense CSD) Character LCD [+ LED2
LED2
LED4
Configure ‘CapSense_ CSD" [ i
- e Ici la configuration générale du module CAPSENSE. Ce
ey e e Ty p—— module pourra posséder plusieurs "widgets" (boutons,
o st e sliders...). Un fréquence de travail de 24MHz permettra une
Turing method At (Sman Sense) - plus grande rapidité de SCAN des différents Widegts.
Mumber of charmels i -
Raw Data Moise: Flter First Oredler IR 174 »

Water proofing and detection

Scan Clock 24 MHz -

Important: Properties on Advanced tab were changed to reflect Auto Sense
made mitations

Dets Sheet Ok Cancel

Ici la configuration des différents widgets.
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Hame: CanSerse_1

Genersl | Widgets Config | Scan Order | Advanced | Tune Helper | Bultin | 4 B

3 Add Button | [ Remove | REename

PSoC

Aol Cancel

# Promote & Demote

Scan St Chi Sensor

Violume_=1_ LS

Veme e LS

Violume_83__ LS
Valme sd__ LS

(LR TR

_seom_BTH

Sensor soan time:

Total Scan Time: 1058 m5
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G | RS ooy | M Onde | Adwisced | Tk g | Bune

gt Jetch e Smn
e
Seur Spmnd

RS e Btcten

Ici la configuration de I’ordre de scan des différents
widgets.

Ici la configuration Advanced. Noter la présence de la
fonction PRS (pour Pseudo Random Sequence) qui
permet de créer une horloge limitant la pollution
électromagnétique.

Ici dé-validation de la fenétre d’aide Tune Helper.
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e Configuration des broches de la carte CAPSENSE

Ahas Name Pin Lock
Cmod_CHO \CapSense_1:CmodCHOY P1S15) [~ ] Eil
fi_BTN \CapSenss_1:PorsCHON [10] | P3I5] b
rew__BTN \CapSense_l1:PortCHO\ (3] P3l4) AN
stop__BTN \CapSense_1:PortCHON (8] | P3[3) | &
play_BTN \CapSense_1:PertCHO\[7] |P3[2] >
stepp_ BTN \CapSense_1:PortCHO\[€] Paf1l | [/
stepm__BTN \CapSense_1:PortCHO\[E] | P30} | ¥
Volume_ed_LS | \CapSense_1:PorsCHON[4] | PBI4) hd
Volume_e3_LS | \CapSense_1:PortCHOV[3] | PS[3] | &
Volume_e2_ LS | \CapSense_1:PortCHO\([2] | P5[2) »| &
Volume_e1_ LS | \CapSense_1:PertCHO\[1] PEI1]1 -
Volume_e0_LS | \CapSense_1:PortCHO\[0) | B5[0) | &

\LCD_Char_1:LCDPert\ [€:0] | PZ[&:0] | ¥
LEDL P114) »| &
1ED2 P115] | @
LED3 ] | &
LED4 P1L7] =1 &

¢ Programme main.c

1] #inciude cdevice.hs

2
3
F1
5
L

14

E #define LED OH 1 /* pour allumage */
E tdefine LED OFF 0 /* pour extinction *f

void main()

uinel sceps, stepp, play, scop, rew, If, voluse:
F/* Imizialisacicn LCD =/

LED Char_1_Starti):

81 =] C¥GlobalIntEnables /* Autcrisation globale des interrupcicns */
iz
13 /% Imitialisacicn capsense =/
i4 Gw&mu_l_sanrt.n;ﬁﬂhnrrnue du composant capsense
15 CapSense_l_InitialiZeRllBaselines|):
16 CapSense 1 ScanFnabledWidgets ()
17
18 foxirr)
185 t
FL | while(CapSense 1 IsBusy(})://attence de disponibilicé (fin du scan)
a1 CapSense_ 1 UpdateEnabledBaselines():;//gesticn capsense
2 m&enn_i_smhnbleﬂmztun.'."."l;est.).n-r. capsenss, scan de lienseshle des widgess
23
FL] = f*détection des écats des touches et slider =/
FL scepp = CapSense 1 CheckIsWidgechetive (CapSense 1 STEPP  BTH) ://dececticn bouton scep p
26 stepm = CapSense_1 CheckIsWisgetAccive (CapSense 1 STEPM BIN)://decectior bouton step =
27 Pplay = Capfense_l CheckIsWidgetActive (Capense_l_PLAY BTN) ://detection bouton play
28 accp = CapSense_l ChecklsWidgecAccive (CapSense 1 STOF_ ETH) ://dececticn bouton scop
23 rew - tquEnu:_]._\‘:hel:tIUﬁmn:al:bxvaltnm&mu:_l_m_mjr.‘inecercinn bouton rew
I ff = Capfense 1 CheckIsWidgerActive|(Caplense 1 FF_BIN) ://detecticn bouten ff
31 volume ={uincB)lapfense 1 GecCencroidPes(0)://decection posicicn slider linéalre
3z Ffmi wolume=38% =3 pas de présence
ffla waleur sffeccive o vVOlumg §3T COBDTLBS antre O aT 100
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AE (mTepm)
{LED]_Wrice (LED O] 7}

else
{LEDL_Write (LED CFF}1}
if (mtepp)

{LEDY Wrice (LED C8) 1)

e
{LEDS_Wrice (LED CFF):r)

1f (mop)
HiED4_Wrine (1ED_Ooh):
elne
[LEDY_Mzize (LED OFF))

1 _PrimcScring(® =}:LC0 Char_1_Posaciesid,0) ://effacement

o Télécharger le projet complet
o Projet CapSense® PSOC CREATOR (zip de 2 Mo)

Le Projet complet

@ 3. Carte CAPSENSE

Cette carte est a connecter sur le portA du Kit CY8CKIT-001B. Voici une description de celle-ci ainsi que les
documents de fabrication.

Circuit imprimé nu, on distingue les boutons a droite et le slider a gauche

Circuit imprimé avec son "habillage". Diélectrique formé de papier plastifié
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https://ww2.ac-poitiers.fr/techno-si/sites/techno-si/IMG/zip/projet_capsense_psoccreator-2.zip

=

Carte compléte connectée au kit PSOC5

e Télécharger les documents de fabrication au format "ORCAD"

I Maquette CapSense® (zip de 141.7 ko)
Les documents de fabrication au format "ORCAD".

Laurent Proust 2013

Académie Avertissement : ce document est la reprise au format pdf d'un article proposé sur I'espace pédagogique de I'académie de

de Poitiers Poitiers.

Il ne peut en aucun cas étre proposé au téléchargement ou a la consultation depuis un autre site.
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