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Genes et alleles - seconde - Tache complexe

Descriptif :

Geénes et alléles - seconde - Tache complexe
Renforcement de la notion de géne et découverte de la notion d’alléle au niveau de la molécule d’ADN par une
démarche d’investigation et une tdche complexe autour de la maladie génétique, la drépanocytose.
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@ Situation d’accroche :

Texte décrivant les symptomes de la maladie chez un patient se présentant chez un médecin ainsi qu’une image.
Indices avec des indications sur la bilirubine et sur le r6le de la molécule d’hémoglobine.

Texte introductif (PDF de 249.6 ko)
Tache complexe : Notion de géene et alléles en démarche d’investigation.

@ Tache complexe a réaliser :

L'éleve prend le r6le du médecin, qui aprés avoir mené des investigations (prélevements sanguins, dosages,
observations microscopiques,..), doit adresser un courrier au malade pour I'informer qu’il présente une maladie
génétigue nommeée la drépanocytose et doit lui expliquer le lien entre sa maladie et les symptémes ressentis.

Rédiger un texte correspondant a une lettre rédigée par le médecin s’adressant a son patient apres
confirmation du diagnostic, lui annongant sa maladie et lui expliquant I’origine des symptémes
ressentis ainsi 'aspect génétique de celle-ci.

Critéres de réussite :

Votre texte doit étre clair et structuré, sans fautes d’orthographes.

Les explications fournies doivent s’appuyer sur les données de vos investigations et sur votre sens du
devoir en tant que médecin soucieux d’informer et d’aider au mieux ses patients.

@ Recherche de stratégie :

A partir des indices, les éleves proposent des pistes de réflexion (des hypothéses) et des stratégies afin d’expliquer
certains symptdomes ressentis par le patient :
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e "Essoufflement et vertiges" : les éléves expliquent cela par quelques hypotheses.

H1 : un taux d’hémoglobine tres faible, pour vérifier cette hypothése ils proposent de faire un dosage de la quantité
d’hémoglobine dans le sang et proposent de comparer avec une personne normale.

H2 : Une hémoglobine inefficace dans le transport du dioxygéne, pour vérifier cette hypothese ils proposent
d’explorer la molécule d’hémoglobine d’une personne drépanocytaire et une personne normale. Aprés discussion et
sachant que les éléves savent que 'hémoglobine est une protéine et qu’une protéine est une séquence d'acide
aminés, ils finissent par proposer une comparaison des séquences protéiques.

e "Présence de bilirubine au niveau des yeux : les éléves proposent de faire un dosage de bilirubine dans le
sang mais se rendent compte que chez une personne non drépanocytaire les yeux ne sont pas jaunes donc
forcément lié a un faible taux de bilirubine. Mais aprés une mise en relation avec les hypothéses précédentes,
ils se rendent compte que la bilirubine est liee & une hémoglobine anormale ce qui appuie I'hypothese
précédente.

e " Pour que le médecin puisque argumenter que la maladie est d’origine génétique", il doit effectuer un test
génétigue et doit comparer avec une personne normale : donc les éléves proposent de comparer la séquence
du géne qui contrble la synthése de I'hémoglobine chez le patient avec la séquence d’'une personne normale.

@ Ressources et investigations :

Aprés le travail de réflexion mené sur les stratégies, les éleves découvrent les postes et les ressources proposeées ;
Les fiches d’aides ne sont fournies, bien sdr, que lorsque I'éléve semble en difficulté.

O Poste 1 : Frottis sanguins et circulation sanguine

» 2 Microscopes + 2 frottis sanguins (un frottis d’'une personne drépanocytaire et un frottis sanguin d’une personne
normale) + fiche descriptive des éléments figurés du sang.

Fiche descriptif des frottis sanguins (PDF de 418.7 ko)
Tache complexe : Notion de géene et alleles en démarche d’investigation.

» Une animation visualisant la circulation du sang dans des vaisseaux avec hématies drépanocytaires / non
drépanocytaires illustrant la difficulté de circulation de ces derniers et la formation de bouchons au niveau des
capillaires.

O Poste 2 : Etude de I'némoglobine a I'échelle microscopique

» Des images au microscope a trés fort grossissement de hémaoglobine normale dissoute et de I’'hémoglobine
drépanocytaires sous forme cristallisée.

Fiche poste descriptif des molécules d'hémoglobines au niveau microscope (PDF de 217.8 ko)
Téache complexe : Notion de géne et alléles en démarche d’investigation.

» Maquettes des deux hématies :

O Poste 3 : Etude a I'échelle moléculaire, utilisation du logiciel Anagéne.

» Fichiers des séquences peptidiques des molécules d’hémoglobines.
» Fichiers des séquences de nucléotides des alléles des hémoglobines.
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» Fiche aide : descriptif de la molécule d’hémoglobine ainsi que les chaines peptidique alpha et béta.
» Fiche simplifiée du logiciel Anagéne.

Fiche pour travail sur les séquences avec Anagéne (PDF de 508.6 ko)
Tache complexe : Notion de gene et alléles en démarche d'investigation.

Fiche Anagéne simplifiée (PDF de 187.8 ko)
Tache complexe : Notion de gene et alléles en démarche d’investigation.

@ Critéres de réussite :

Cette activité se préte bien pour rédiger un paragraphe argumentée, donc les critéres de réussite sont fait dans cet
objectif :

» Identification du statut du document : la forme "une lettre d’'un médecin a un patient"
» Exploitation rigoureuse des informations récoltées lors de l'investigation.
» Présentation d'une argumentation avec des liens logiques (utilisation des connectiques).
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