Observation des fonds océaniques

Utilisation des campages océanologiques du submersible
Alvin et du ROV Jason

il s’agit d'utiliser les photographies des campagnes d’exploration océanique du
submersible américain Alvin et du ROV (" remotely operated vehicle " : véhicule téléguidé)
américain Jason afin d’observer "in situ" certaines caractéristiques des fonds océaniques
pouvant s’interpréter dans le cadre de I'expansion des fonds océaniques : basaltes en
coussin, tubes de lave, colonnes, fumeurs noirs, structures tectoniques, ...

Cette activité d'exploration des fonds océaniques peut étre couplée avec celle utilisant les
missions de forages océaniques (Cf article: Exploitation de bases de données
scientifiques en ligne : utilisation des forages océaniques profonds).

L'acces aux données se fait via deux dispositifs: " Alvin Frame-Grabber " et " Jason Virtual
Van system " qui fournissent I'accés en ligne aux images vidéo de I'Alvin et du Jason.

Par exemple, au cours des deux dernieres années (2010 et 2011), le " Virtual Van
system " du Jason a été déployé sur six croisiéres et a récupére plus de 50 000 relevés de
contrdle fournissant plus de 200 000 images. Chaque relevé de contrble integre les quatre
enregistrements vidéos simultanés avec des données de navigation (position, profondeur),
des mesures d'appareils scientifiques embarqués (magnétométre par exemple) ainsi que
toutes les observations relevées par les scientifiques au cours de la plongée.

Ainsi, la possibilité de visualiser l'intégralité des images dans l'ordre chronologique permet
de réaliser une plongée virtuelle !

Les sites de plongées sont localisables a partir des site via Google map ou bien a partir de
Google Earth grace a un fichier kml téléchargeable :

- lien pour le submersible ALVIN

- lien pour le ROV JASON

Certaines plongées ne sont pas encore accessibles (petit icOnes représentant un cadenas
devant la référence dans la liste des missions affichées sur la page d'accueil des sites
correspondants). cependant, toutes celle figurant dans les fichiers Google eartrh sont
disponibles.
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http://4dgeo.whoi.edu/alvin
http://4dgeo.whoi.edu/om-bin/ge_jasonvv.kml
http://4dgeo.whoi.edu/om-bin/ge_alvinfg.kml
http://4dgeo.whoi.edu/jason/
http://4dgeo.whoi.edu/jason/

Prise en main du systéme Alvin Frame-Grabber :

7 On lance Google Earth
S puis on ouvre le fichier
Eichier Edition Affichage Outils  Ajouter  Aide .

(@S] ' ge_alvinfg.kml

v Recherche

Allers | commerces | tinéraires |

ou

Aller 3 Ex. : Bordeaux
Q|

v Lieux

"double-clic" sur le fichier
ge_alvinfg.kml pour le
lancer directement dans

Google Earth

= 05 Qlympiades Z
E] Forages 8048 Y
# | & DSDP-ODP-IODF Drilled Hol
9 Cartes topographigue et ..
g ¥&a Lieux temporaires
= I Awin FrameGrabher
1 B 2010
¥IE3 2009
/23 2008
¥IE3 007
¥ 2 3006
YB3 2005
¥E3 3004
¥'E 2003
1 BME3 sy
/23 2000
VI 1004
<10 1092
VIED qae1
¥IE3 1900
¥IED 1900

o o o < < [ = o O =

€ 2011 Cnes/Spot Image
Data SIO. NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO
Image © 2011 DigitalGlobe

|] 4+ | ¥ ) BT S Image @ 2011 TerraMetrics

» Données: | Galerie Google Earth 5 % 27°32°1797"N 35°25'45,77"0 élév.-4543 m

r

Cliquer sur le site dont
on veut afficher les
plongées

Dive 3895

DSV Alvin  Dive 3894

Lien vers l'interface

Alvin Frame-Grabber ChiefSci: Sohn/Humphris
: Location: TAG Hydrothermal Area
Dive 3.900

Dive 3894 = il i StartTime: 2003/06/27 13:13:57
e ) EndTime: 2003/06/27 17:57:28

NMey,  View: Alvin Frame-Grabber Dive 3895, AlinFG_Home
é’ Ak, % Show: Dive 3895 Tracks and Images

59

Télchargement d'un ' it Institution
fichier kml (Google ]

Earth) spécifique de la [tinéraire : Wers ce lieu - & partir de ce lig

mission sélectionnée ——

Lien versla page
d'accueil du site

Data LDEOC-Columbia, NSF, NOAA

Coogle earth

26°05'54,02"N 44°44°'03,53"0 &lév.-2239 m Altitude 184.80 km
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Un clic sur le lien "Alvin Frame
-Grabber Dive ..." permet
d’accéder, via le navigateur
internet, a l'interface de " pilotage "

Un clic sur la photo
| permet d'accéder a
I'image haute

résolution

- : : Nav Plot
Source 1: SubSeal Source 2: SubSea2

DAQ Time: 2003/06/27 14:09:04 ¢ +304.025 Alt: 1.5 e HiTemp: -10000.00
DAQ.ActiveDive.Alvin NavTime: 2003/06/27 T 268.227020 N Depth: +3626.359 C
14:09:03 o Lon: 44 49.561080 W TDepth: 3627.889 LoTemp:
IciTemp:
s SVel:
X: +3245.758 Y: +3199.873 DopAlt: MagX:
Type: ASNAP NavAttSrc: PWHANA +'6.331 MagY:
Pitch: +3.975 Roll: -1.556 MagZ:
MagZ2:
Event: MagT:

http://4dgeo.whoi. /ATD?—3ﬁfAlvin—D3895fhtml/50225.html

\ s
\ Un déroulé image
1. caméra 1 \ par image permet de
suivre la plongée
2. caméra 2 dans son intégralité
3. trajet projeté horizontal
4. informations temporelles de la plongée
5. coordonnées geographiques
6. informations de profondeurs (Alt : altitude au dessus du fond, Depth :
profondeur du submersible, Tdepth : profondeur du plancher océanique)
mesures éventuelles des appareils embarqués
coordonnées de la plongée en cours
barre-graphe (" TimeBar ") du déroulé de la plongée (en % de la durée
totale de la plongée)
10. icdnes pour accéder aux banques de photos et aux graphiques
11. boutons de navigation (" Nav Buttons ") pour faire défiler les vues des

caméras 1 et 2
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Page 5 of 23 - Prev_Page Next Page [Gotopage: 1234567891011 1213 14 15 16

Alvin Dive3895 - Camera2

AT07-36 STAG

Total Pages=23, Images/Page=50, Total Images=1135

17 18 19 20 21 22 23 |

-201-

SubSea2.20030627_140403 jpg
[ bytes]

-202-

SubSea2.20030627_140418.jpg
[ bytes]

-203-

SubSea2 20030627 140434.jpg
[ bytes]

-204-

SubSea2.20030627_140449.jpg
[ bytes]

-205-

SubSea2.20030627 140504 jpg
[ bytes]

-206-

3
SubSea2.20030627_140519.jpg
[ bytes]

-207-

SubSea2.20030627 140534 jpg

[ bytes]

-208-

SubSea2.20030627_140549.jpg
bytes]

-209-

SubSea2.20030627_140604.jpg

[ bytes]

-210-

SubSea2.20030627_140619.jpg
bytes]

-211-

SubSea2.20030627 140634 .jpg
es]

-212-

| i
SubSea2.20030627 140649.jpg
[ bytes]

-213-

b
SubSea2.20030627 140704.jpg
es]

-214-

-215-

r.'.
SubSeaZ2.20030627 140734.jpg
es]

-216-
|

-217-
& smeen |

Banque de photos des
caméras 1 ou 2

STAG
Dive3895

Profondeur du
submersible au
cours de la
plongée

DAL . da

-288-
W T

-220-
e o g |

Un clic sur la photo
permet d'accéder a

l'image haute
résolution

3320

3300

3280

3260

Trajet projeté
dans le plan
horizontal (X,Y)

3240

¥

3220

3200

3180

3160

3140

3230

Bathy
ATO7-36 Alvin-D3395
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Prise en main du systéme Jason Virtual Van system :

On lance Google Earth puis on
ouvre le fichier ge_alvinfg.kml

¥ Recherche

Allerd | Commerces | Hindraires

ou

Aller & Ex. : 65 avenue Jean Jaurds, G007

[ )

"double-clic" sur le fichier
ge_alvinfg.kml pour le lancer
directement dans Google Earth

v Lieux

= & Mes lisux nreférés
# 3 okmpiades
5 22 Forages 5048
# | & DSDP-ODP-I0DP Drilled Holes

= Cartes topographigue et bat..

Liste des

plongées
@ ¥ 8 2008 disponibles SR agzatiganisd o1l
2 8 200 (triées par
= ¥ 3 zo07

année)

W55 KaneMeg2004 [kn180-02]

Cliquer sur le site dont on veut
afficher les plongées

Data SIO, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO
Data LDEO-Columbia, NSF, NOAA

@ ] I =E

» Données | Galerie Google Earth »»

Tag2004 [kn180-01]
ROV Jason

CruiseName: Tag2004 o i
Lien vers l'interface Jason CruiselD: kn180-01 E:Lisi;::l.lfﬂnb Reves-SohnfSusan Humphris

Virtual Control Van Vessel: RV Knor Caractéristiques
SON{Time: 200410119 04:43:46 de la plongée

Jasaon Vinualvan for Tag2004
Image Highlights Vitualvan_Home

Lien vers la banque
d'images de la plongée

Lien versla page
d'accueil du site

gle earth

Data 510, NOAA, U.5. Navy, NGA, GEBCO
Data LDEO-Columbia, NSF, NOAA

26°06'35,20"N 44°51°50,45"0 élév.-3814 m Altitude 1696.03 km
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VEDDEL MUY RO

R Ty | Starttime: 2004110119 044246 Un clic sur le lien permet d’accéder, via le
e el navigateur internet, a l'interface de " pilotage "

Ohjective: Instrument Recovery, MicroBathy Survey, Plume Mapping

Wien:

; Jason Vinualvan for Tag2004
/iy élmag et ame

(c) 2006 Woods Hole Oceanagraphic Institution

ira = \ 4 @4,03:42 :59 g4

— '
MONITOR 1: SubSeal L MONITOR 2: SubSea2 . MONITOR 3: SubSea3

Hdg: 144.890

DAQ.kn180-01.Jason Time: 2004/11/04 03:42:59 Lat: 267.711145N

Lowering: ]2-109

Type: EVT NavSrc: JAS2 AttSrc: e

Event: TXT whip coral? (Vvan)

B . e T
B154. 2004/11/04 343114 EVT lengeh o ine on th botton, *~~s ke aracar refector (Dlog
5136, 200011104 0o D ASNRP
kn180-01 - MAR/TAG Mound 26.1N, 44.8W 3 NOTHER Jason Virtual Control Van
Vue en cours par Défilé vue
1 caméra 1 rapport au total par vue
2. caméra 2
, défilé automatique des
3. caméra 3 vues ("film")
4. informations temporelles de la plongée
5. coordonnées géographiques
6. coordonnées de la plongée en cours
7. informations de profondeurs (Alt : altitude au dessus du fond, Depth :
profondeur du submersible, Tdepth : profondeur du plancher océanique)
8. mesures éventuelles des appareils embarqués
9. liens pour affichage de données en relation avec la plongée
10. recherches de photos par mots clés ("black" ou "smoker" par exemple)
1. boutons de navigation pour faire défiler les vues des caméras 1, 2 et 3
12. fréquence de rafraichissement des images lors du défilement des photos
(bouton 11 - play), par exemple un "RefreshRate" égal a 5 correspond a
une durée de 5s pour chaque vue
13. permet d'aller directement a une vue (remplace le barre-graphe du "Alvin
Frame-Grabber")
14. "évenements" relevés par les scientifiques au cours de la plongée
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SubSea3.20041104_034253.jpg (Image JPEG, 704x480 pixels) - Mozilla Firefox

M | 4dgeo.whoi.edu/DAQ/kn180-01/Jason/Src3/Images0009/SubSea3. 20041104 _034259.pg -

24.63:42 :59 Mg

%  MONITOR 3: SubSea3

Un clic sur la photo
permet d'accéder a
I'image haute
résolution

@4,93:42 :59

RefreshRate:

8156. 2004/11/04 03:43:40 ASNAP
kn180-01 - MAR/TAG Mound 26.1N, 44.8W RUISE INFO | SELECT ANOTHER CRUISE Jason Virtual g

Un clic sur 'icone permet d'accéder aux références

Highlight VirtualVan Image

CruiselID : kn180-01

Image : SubSea3.20041104 034259.jpg
Time : 2004/11/04 03:42:59

Latitude : 26.12851909

Longitude : -44.83455327

Heading : 144.890

Depth : 3747.483

Altitude : 3.238

Classification

1; BID.anenome; GEC.basalt

Description:

84-@3-42:399 Updates not Authorized - o o
from 86.217.185.51 L Close | MView Highlights

Un clic sur le lien permet d’accéder, via
le navigateur internet, a la banque
d'images de la plongée
(Cf. page suivante)
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VEDDEL MUY RO

StartTime: 2004/10/19 04:49:46
EndTime: 2004/11/05 08:42:54
Ohjective: Instrument Recovery, MicroBathy Survey, Plume Mapping

T

(c) 2006 Woods be »Oceanographic Institution

Fichier (au format
"séparateur") de la
base de données
des vues

Liste des vues
classées par

carégories

Liste des vues par
descriptif

™)

Affichage des vues
sous forme d'une
planche contact

®

Un clic sur le lien permet d’accéder,
via le navigateur internet, a la
banque d'images de la plongée

CruiselD: kn180-01

Vehicle: Jason

Image: DeckCam.20041028_151559.jpg
Time: 2004/10/28 15:15:59
Latitude: 41 31.450127 N
Longitude: 70 40.525246 W

G CET Tk 209.300

Depth: 1.322

Altitude: 1.138

Classification:

Description: Jason on deck

/ 'ﬁUpdaterj: Fri Nov 19 09:21:16 2004

Edit Highlight: %
Goto: [

Image 1 of 88

Visualiseur
boutons de navigation d'image
pour faire défiler les

photographies

0127 N Lon:70 40.525246 W
Alt: 1.138

Description: Jas
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@ Aide a la recherche : sélection de vues a partir de la liste des catégories

80412:04-40 310-3028

Un clic sur le lien
permet d’accéder
aux images de la
catégorie
sélectionnée

CruiselD: kn180-01

Vehicle:

Image: e 041101_140640.jpg
Time: / 14:06:40
Latitude:

Longitude:

Heading:

Depth:

Altitude:

Description: Inactive Chimney with anenomes

Updated

Image 1 of 17

ldgeo.whoi.edu/we

son VirtualVan Classification of Images for kn180-0

J

BlO.anenome (13)
BIO.coral(1)

BIO.crab (8) \ Nombre de vues
BIO.fish (1 correspondant
BIO.sample

BIO.shrimp (

BIO.sponge (2)
BlO.unknown (1

BIO.worms (2)
GEQ. hydr‘o (17)

catégorie

NS htprob e (7)

INS.ltprobe (3)
INS.marker (10)

Not Classified (8)

CruiselD: kn180-01
Vehicle: Jason
[[LETH bubScal 20041104 025334.jpg
Time: 134
Latitude:
Longitude:
Heading:
Depth:
Altitude:
£ Classification
’\ Description: Pillow light dusting of sediment

Updated: Mon No

it Highlight: & &k

Image 1 of 4
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@ Aide a la recherche : sélection de vues a partir de la liste des descriptions

VirtualVan Highlights/Description List

- Mozilla Firefox

jeo.whoi.edu/webdata/DAQ,

TimeStam Depth Description
2004/10/28 15:15:59 1.322 Jason on deck
2004/10/29 19:32:26 0.000 Medea launch
2004/10/29 21:19:43 0.000 Winch
2004/10/29 23:15:06 0.000 Winch drum closeup
2004/11/01 00:03:56 0.815 ]ason launch

2004/11/01 10:40:04 3705.556 Elevator
2004/11/01 14:06:40 3637.592Inactive Chimney with anenome®
2004/11/01 14:07:55 3637.552 |naclivi enomes ’ |

| 2004/11/01 14:08:16 3636.912 Fish Eel

2004/11/01 14:29:05 3635.532 Marker 08 with anenomes

2004/11/01 14:29:59 3634.745 Marker 01

2004/11/01 14:30:19 3635.162 Marker 01 closeup

2004/11/01 14:54:24 3639.800 Marker H4 and HTProbe

2004/11/01 14:55:53 3639.921 Marker H4 and HTProbe #2

2004/11/01 15:11:12 3639.914 Eels at marker H4

2004/11/01 15:13:28 3639.632 Anhydrite diffuse flow. Eel

2004/11/01 15:20:23 3639.228 Recovering HTProbe #3

2004/11/01 15:31:31 3639.255 Eel

2004/11/01 15:35:52 3638.171 Probe #6

2004/11/01 15:36:10 3638.131 Probe #6 closeup

2004/11/01 15:38:33 3638.171 Recover probe #6

2004/11/01 15:38:46 3638.191 Recover probe #6

2004/11/01 15:38:51 3638.211 Recover probe #6

2004/11/01 18:05:39 3635.660 Eel

2004/11/01 18:07:34 3634.839

2004/11/01 19:54:11 3626.236 Shrimp swarm. Juvenilll and adult.
004/11/01 20:16:

Un clic sur le lien
permet d'accéder
a la photo

CruiselD: kn180-01

Vehicle: Jason

Image: SubSea2.20041101_140640.jpg
Time: 2004/11/01 14:06:40
Latitude: 26 8.225417 N

Longitude: 44 49.534039 W

Heading: 86.170

Depth: 3637.592

Altitude: 17.515
Classification:GEO.hvdrn:RTN anennme
Description: Inactive Chimney with anenomes

Updated: Mon No )04

Edit Highlight: &

Contrairement au mode basé sur les catégories,
cette procédure ne fournit qu'une seule photo
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@ Aide a la recherche : sélection de vues a partir de la planche des vignettes

Edit Highlight:
Goto:

-

TR

fomms] - i)

-

BI/(2:BE: 1§ 290-3E3E

[

Jason VirtualVan Highlights for kn180-01
Total Pages=1, Images/Page=400, Total Images=88

Q Pagelofl gy [Goto page: 1]

DeckCam.20041101 000356.jpg

’ 1bSeal.20041101 142621.jpg

4 A
& £ q
SubSeal.20041101_143019.jpg

-10-

SubSeal.20041101_145424 jpg

=11-

SubSeal.20041101_151112.jpg

SubSeal.20041101_152023.jpg

=13-

-14-

Un clic sur la photo
permet d'accéder a
I'image haute résolution

-15-

-16-
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Prise en main du systéeme Jason Virtual Van system (interface récente) :

La derniére mouture du Jason Virtual Van system reprend certains outils de l'interface du
Alvin Frame-Grabber, en particulier le barre-graphe de la durée de la plongée et des
icobnes pour accéder a des statistiques de la mission et les graphiques des mesures
embarquées.

MONITOR 1: SubSeal A MONITOR 2: SubSea2 MONITOR 3: SubSea3

DAQ.kmll1l6.Jason et 052 e )
Loawkrngd 12556 Time: 2011/05/27 09:14:36 * Lon: T 5 : O (EEEE[!
3 00

ASNAP Na RNV.JAS2.DVL.v1 ALES
215 N
1 6032.17

Event:

Cruise |
Timebar [ 3

2 . — m n 6679 of 18054 u m :
B © v L ey B @

® results only

6679. 2011/05/27 09:14:36 ASNAP Help

6680. 2011/05/27 09:15:06 ASNAP sy
6681. 2011/05/27 09:15:36 ASNAP Searching...

6682. 2011/05/27 09:16:06 ASNAP
km1116 - Hawaii Jason Virtual Control Van

http://4dgeo.whoi.edu/geo-bin/GB_cmd?cm|..tions&Widgets=on&user_id=DAQ-DISP_9999

Barre-graphe du Icébnes d'accés aux
déroulé de la plongée statistiques et mesures

statistiques

Select_Lowering 2 -536 J2-357 ]2-358

Trajet projeté
sur le plan
horizontal

Total: lowerings=15, duration=12 00:44:37, max depth=4728.43,
[num recs=18054




Graphiques des
mesures des appareils
embarqués

MAG. m

VVan EViewer - km1

whoi.edu

CruiselD: km1116
Dates: May 20 - June 7, 2011 Vessel:
Total Events: 18,054

Export Events: "

Monitor 1
27. J2-556 2011/05/26 23:19:47

DLG

Mozilla Firefox

ChiefSci: Bruce Howe
RV Kilo Moana
Location: Hawaii

1 -0
Monitor 2

sélection de vues a partir de la liste
des descriptions ou par mots-clés

View Type: @ All © Evt @ ASNAP

Lat/Lon ® Heading B Depth B Alt

Keyﬁnfd or gm =
Timestamp

Monitor 3 Monitor 4

Geology: Lava slightly elongate pillows

Qutcrop: Pillow lava elongate

Geology: Lava broken off pillow

Sample: Lava broken off pillow

TXT: moving along. fewer pillows more seds

DLG TXT: filmiing contact: pillow on left hvaloclastite on right

TXT: verv sharp contact from all seds to lots of talus with pillow o' _crop

Outcrop: Pillow lava with lots of elongate pillows

Outcrop: Pillow lava elongate pillows going down slope

Geology: Lava lots of elongate pillows a beaut of an outcrop

Outcrop: Pillow lava tubular!

D8 T2-556 2011/05/26 23:19:56 EVT DLG
. , /26 23:26:57 EVT DLG
Exportation de données  j26 23:27:36 EVT DLG
/26 23:35:47 EVT DLG

pour tableur (csv) ou pour !5 55500 eyt
Google Earth (km|) /27 00:00:18 EVT DLG
/27 00:01:01 EVT DLG
35. ]2-556 2011/05/27 00:01:27 EVT DLG
36. J2-556 2011/05/27 00:02:40 EVT DLG
37. J2-556 2011/05/27 00:02:52 EVT DLG

TXT: hd vid: tubular pillows transitioning back into seds ¢it -

whoi.edu, 3
3

Geology: Lava pillow talus

Gegla
Geolo Lava elg
SalL Rt is SOtm. broken of pillows

Geology: Lava elongate pillows

Geology: Other cobbly pillow talus

SV KML
KML
KML
KML
KML
KmL
KML
KML
KML

Jasonll VirtualVan Exported Event Data Format

be saved to a comm.
or saved in KML

The Jason VirtualVan even
to a spreadsheet
program such as
VirtualVan systes
found in the end

logged by the
files (1Hz, no events)

d should not to be confused with the
ise data package.
To export event data, left-click on either CSV or KML link for a par ar lowering.
aining the exported data. To save, right-mo ck in that window
*. The browser will prompt for a name to save it to. Enter a

Outcron: Pillow lava whole pillow talus
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