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Compte-rendu du projet
« Un sablier inversé qui fera de votre cuisson un succes ! »
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Le but de notre projet est de fabriquer un objet contenant des sabliers en verre inversés fa briqués avec deux
liquides, non miscibles, de densité et couleur différentes. La réalisation finale doit supporter 3 sabliers sur le
méme support de maniére & obtenir la mesure de trois temps de cuissons des ceufs : a la coque, mollet et
dur. Pour cela, nous avons travaillé avec différents partenaires.

Le 24 novembre :
Durant notre premiére séance, nous avons travaillé sur les notions de miscibilité / non miscibilité des

liquides, molécules hydrophiles / hydrophobes, phases aqueuse et organique afin de pouvoir réfléchir aux
produits et colorants que nous pouvions utiliser. Nous avons réalisé différents tests avec les solutions
suivantes : huile, savon, liquide vaisselle, miel, lait, sirop, alcool. Et nous avons terminé la séance en réalisant
une colonne de densité.

Le 5 janvier :
Nous avons assisté & la projection du film documentaire en VO, sur la vie d’un verrier passionné, Heart of

Glass de Jérome de Gerlache au cinéma des 400 coups a Chatellerault. Nous avons commencé a appréhender
la technique du soufflage de verre.

Le 19 janvier :
A I'occasion de la journée nationale des Cordées de la réussite et des Parcours d'excellence sur le site de
I'lUT de Mesures Physiques de Chatellerault, nous avons assisté au discours de Ia Madame la Rectrice de
I'académie de Poitiers, Mme Anne Bisagni-Faure. Nous avons continué les expériences du 24 novembre, sur
la masse volumique mais aussi sur la densité des liquides. Celles-ci avaient pour but de déterminer le type
de liquide et de colorant pour notre sablier inversé : une phase organique et une phase agueuse a colorer.
Nous avons testé différentes solutions :
- LUhuile d’olive + de I'eau + dichromate de potassium ou bleu de
bromothymol ou ferroine ou hélianthine.
- L’huile de colza + de 'eau + dichromate de potassium ou bleu de
bromothymol ou ferroine ou hélianthine.
- Lhuile de paraffine + de I'eau + dichromate de potassium ou bleu de
bromothymol ou ferroine ou hélianthine.
Le probléme est que I'huile colle aux parois du tube a essais, le colorant
teinte la phase aqueuse et la phase organique et les couleurs obtenues ne
sont pas toujours esthétiques.

Les étudiantes nous ont alors proposés de réaliser le test avec du dichlorométhane a la place de I'huile. Le
résultat est concluant, nous utiliserons ce produit. Par contre, nous ne pourrons pas transporter le sablier
ainsi fabriqué car le dichlorométhane est facilement inflammable et volatile. Le sablier sera rempli sur le site
de I'lUT de chimie de Poitiers.

Le 31 janvier:

Au collége, nous avons choisi les formes des socles pour nos sabliers.
Cependant, nous avions des contraintes comme le fait de pouvoir retourner les
sabliers sans qu’ils se cassent (= coté identique), qu’ils ne soient pas trop lourds,
qu'ils soient esthétiques, que nous puissions y mettre des barres (piliers) pour
mieux protéger I'ensemble. De plus, nous avons remarqué qu’il fallait disposer
les sabliers sur le socle de fagon triangulaire.

Par ailleurs, nous avons aussi regardé les différents matériaux mis a notre
disposition (ex : bois exotique, PVC, aluminium, etc) pour les socles qui seront
fabriqués a I'lUT GMP de Poitiers.

Puis, nous avons fini par déterminer les groupes et les formes des deux sabliers que nous allons réaliser, les
matériaux et la couleur du colorant. Nous avons réalisé des croquis sur du papier millimétré puis fait un vote.




Nous avons choisi la forme d’un carrousel (support en bois exotique et pilier en aluminium) et d’'un atome
(support en aluminium poli et piliers en PVC transparent).

Le 7 février :

Nous sommes allés a I'lUT de Poitiers, dans le département GMP (Génie Mécanique et Productique) pour y
modéliser nos sabliers a I'aide un logiciel de modélisation 3D « Catia ». Tout d’abord, nous avons commencé
par comprendre les bases du logiciel comme I'exemple des axes (Y, X, Z) sur un plan.

A I'aide d’un tutoriel, nous avons realisé les étapes permettant d’obtenir une modélisation de nos sabliers
en 3D. Cela nous a permis de confirmer notre choix.

Nous avons fini par une visite du département GMP, nous avons méme eu les explications de
fonctionnement et la démonstration de la machine de découpe a jet d’eau sur une plaque d’acier. Nous
avons aussi observé le fonctionnement de diverses machines comme une imprimante 3D, un centre
d’usinage 3 axes.

Le 9 mars :

Nous avons rencontré Mr Colin. Il est souffleur de verre a I’'Université de Poitiers et
va fabriquer nos sabliers. Il nous a expliqué son métier et montré comment tirer et
souffler du verre. Etant donné la complexité d’obtenir un diametre d’ouverture
précis permettant un écoulement régulier et exact pour les temps de cuisson des
ceufs, nous avons compris que nous devions revoir les applications de notre
sablier !

Suite a la modélisation de nos sabliers a I'aide du logiciel Catia, nous avons assisté
a la découpe de notre support en bois au département GMP. Concernant le support
en aluminium, nous rencontrons un probleme puisque la machine impose une
distance de découpe minimum de 0,3 mm. Or, notre modeéle d’atome est réalisé
avec des angles vifs. Nous devons donc trouver une solution permettant la
découpe.

Le 14 mars :

A I'lUT de chimie de Poitiers, nous avons travaillé plus théoriquement, la mécanique des fluides afin de
comprendre de maniére plus approfondie, le fonctionnement de nos sabliers.

Le premier prototype n’a pas fonctionné car la tension superficielle de I'eau est trop élevée par rapport au
diameétre d’ouverture et le liquide ne s’écoule pas (effet Venturi).

Le deuxieme ne fonctionne pas non plus car le diameétre du col est trop grand, le débit du liquide n’est pas
régulier.

Le troisieme prototype est celui sur lequel nous avons travaillé. Il y a deux ouvertures de 2 mm
de diamétre. Nous avons réalisé 10 mesures de durée d’écoulement avec chaque sablier, afin
de calculer un intervalle de confiance permettant d’évaluer la précision du temps de passage
du liquide.

Nous obtenons des résultats satisfaisants, mais ne permettant pas de cuire les ceufs de fagon
précise. Nous avons donc révisé notre projet en adaptant I'utilisation des sabliers a un jeu dans
lequel les temps de réponse seraient aléatoires.




Le 22 mars :

Nous allons assembler nos sabliers a I'lUT de chimie, visiter les souffleries, les canaux hydrauliques et les
autres installations de FENSMA. Aprés avoir déjeuné au restaurant universitaire, nous irons a Amboise, pour
visiter I'’Atelier de Verrerie d’Art et participer a des ateliers de travail du verre animés par Mr Lepage.
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