
À propos de l’eau sucrée

Positionnement dans l’année de 5ème 
Cette séance est inscrite dans la partie A du programme :

L’eau solvant.

La masse totale se conserve au cours d’une dissolution.

Prérequis

Les élèves savent mesurer une masse avec une balance électronique et un volume avec une éprouvette graduée. La masse d’un litre d’eau a été vue ainsi que la conservation de la masse et la non conservation du volume lors des changements d’états.
Capacités du socle figurant dans la grille de référence

Pendant l’activité, on peut prétendre à l’évaluation des capacités écrites en vert.
Juste après l’activité, on peut prétendre à l’évaluation des capacités écrites en bleu.

Pendant le retour sur la méthode (à faire à la maison), on peut prétendre à l’évaluation des capacités écrites en rose.

Compétence 1

Comprendre une consigne.

Copier un texte sans faute.

Répondre à une question par une phrase complète. 

Prendre la parole en public.

Prendre part à un dialogue, un débat : prendre en compte les propos d’autrui, faire valoir son propre point de vue. 

Rendre compte d’un travail individuel ou collectif. 

Compétence 3

- Raisonner, argumenter, pratiquer une démarche scientifique ou technologique.

- Emettre une hypothèse
- Formuler un problème

- Proposer une méthode, un calcul, une expérience (protocole) , un outil adapté ; faire des essais (choisir, adapter une méthode, un protocole).
- Confronter le résultat au résultat attendu, mettre en relation, déduire, valider ou invalider (la conjecture), l’hypothèse.

- Présenter la démarche suivie, les résultats obtenus, communiquer.

- Exprimer un résultat, une solution, une conclusion par une phrase correcte (expression, vocabulaire, sens). 

- Exprimer les résultats (ordre des étapes, démarche,…) 
Capacités contextualisées dans le programme

Pratiquer une démarche expérimentale en lien avec cette propriété [conservation de la masse au cours d'une dissolution].
Matériel sur la paillasse du professeur
· un bécher étiqueté contenant l’eau sucrée sur la paillasse.

· plusieurs éprouvettes graduées de 500 mL

· plusieurs coupelles

· plusieurs spatules 

· plusieurs bechers de 500 mL

· une balance au dg

· sucre en poudre

· eau
Déroulement

Voir pages 3 et 4
Conseils pour l’évaluation des compétences

Voir page 10
Sommaire

Document professeur (chronologie détaillée, problèmes prévus, activité élèves,

pages 3 et 4

activités professeurs).

Document élève, fiches 1 et 2. 







pages 5 et 6

Conseil pratiques relatifs à l’organisation. 





pages 7 et 8. 

Devoir à la maison qui succède à cette activité.





page 9. 

Critères de réussite. 








page 10
À propos de l’eau sucrée

Activité détaillée

Connaissances : 

· Mise en défaut des idées préconçues suivantes :

· conservation du volume lors d’une dissolution ;
· le volume de X g de sucre est égal à X mL soit généralisation à tout corps solide ou liquide du résultat établi dans un cours précédent « La masse de 1 mL d’eau est 1 g » ;

· volume de la solution = volume du solvant ;
· Vérification à travers cet exemple de la conservation de la masse au cours d’une dissolution.

Énigme à résoudre : Dans cette éprouvette graduée se trouvent 400 mL d’une solution d’eau sucrée. Pour la préparer, un élève a pesé 100 g de sucre et il a dissous ce sucre dans de l’eau. Il a bien agité. Mais voilà il ne se rappelle plus quel volume d’eau il a dû ajouter pour réaliser cette solution. Aidez-le !!!!

Remarque : les valeurs du volume de l’eau et de la masse de sucre ont été choisies de façon à ce que les mesures faites par les élèves permettent d’écarter les réponses fausses et de choisir sans ambiguïté la bonne réponse.
Problèmes prévus : 

Les élèves vont être nombreux à raisonner sur le volume.
· Deux conceptions fausses peuvent être conjointement utilisées :

· Volume du sucre + volume de l’eau = volume eau sucrée

· Volume du sucre = 100 mL ; la pratique montre que les élèves généralisent à tous les corps : « La masse de 1 litre d’eau est environ égale à 1kg ». 

· D’autres utilisent l’idée que le volume de la solution est le volume du solvant. 

Objectifs : Faire émerger les conceptions fausses citées ci-dessus pour les mettre en défaut. 

Durée prévue : 2 séances de 55 min.
Première séance d’une heure : étapes 1 à 4. (Entre les deux séances, classer les hypothèses dans un ordre judicieux et prévoir le matériel).
Deuxième séance : étapes 5 à 9. 

	Etape et durée approximative
	Activité de l’élève
	Activité du professeur.

	6 min 
	
	Interrogation orale de quelques élèves sur les pré-requis : mesure d’une masse, d’un volume, masse d’un litre d’eau.



	Etape 1 : 6 min
	Les élèves écrivent l’énigme sur le document distribué, ils posent des questions si besoin. 
	L’énigme à résoudre est vidéoprojetée (ou rétroprojetée). 

Le bécher étiqueté contenant l’eau sucrée est disposé sur la paillasse.


	Etape 2 : 
5 min seul

+

13 min en groupe 
	Les élèves émettent des hypothèses (schéma légendé et phrase explicative) par écrit SEUL.

Puis les élèves comparent au sein d’un groupe leurs hypothèses. 

Certains élèves dessinent leurs hypothèses sur transparent.
	Le professeur circule et prends connaissance des hypothèses émises. 

Il regroupe ensuite les élèves par trois ou quatre de façon à avoir 7-8 groupes (au-delà effectif difficilement gérable). Il leur demande de comparer leurs hypothèses et d’en choisir une. 

Il fait cependant très attention que tous les groupes ne sélectionnent pas la même hypothèse (de façon à ce que la diversité des hypothèses soient représentées) et il leur donne transparents et stylos (une couleur par groupe).


	Etape 3 :

(5 min)
	Les élèves observent les hypothèses sans parler.


	Le professeur affiche les hypothèses à l’aide du vidéoprojecteur (rétroprojecteur). 


	Etape 4 : 15 min

5 min de marge
	Phase de confrontation : les élèves prennent tour à tour la parole pour argumenter leur choix. Chaque groupe argumente.
	Le professeur présente les hypothèses dans un ordre judicieux et gère la confrontation pour donner tour à tour la parole aux élèves et faciliter l’émergence des conceptions. Il ne donne pas son avis. 

On identifie ici les hypothèses communes et les différences entre hypothèses. 



	Etape 5 :
30 min 
	Les élèves observent.
	Phase d’expérimentation : chaque groupe teste (l’un après l’autre) son hypothèse sur sa paillasse sous le regard des autres groupes (utilisation d’une caméra). 
Le professeur classe les hypothèses dans un ordre judicieux ! ! !

	Etape 6 : 3 min
	Les élèves répondent à l’oral, au fur et à mesure de la présentation des expériences lors de l’étape 5, à la question : « mon hypothèse a-t-elle permis de résoudre l’énigme ? ». Ils doivent être capables ici de valider ou d’invalider leur hypothèse. 
	

	Etape 7 :
(7 min)
	Les élèves copient la trace écrite formulée ensemble. Trace écrite : 

masse du sucre + masse de l’eau = masse eau sucrée

Il est nécessaire de peser l’eau sucrée.

Masse eau sucrée= 443 g 

Masse de l’eau= 443g – 100 g=343g. 

On remarque que le volume du sucre + volume de l’eau est différent du volume de l’eau sucrée. 
	Certains élèves mentionnent parfois dans leurs hypothèses :

Masse de l’eau = masse de l’eau sucrée – masse du sucre mais disent ensuite masse de l’eau sucrée = 400g. Cette hypothèse est utilisée alors en dernier, en leur demandant de commencer par déterminer la masse de l’eau sucrée. 

	Etape 8 :
3 min
	Situation de réinvestissement : application  sur le document élève. Simon dissout 2 morceaux de sucre dans 150 g de lait. Quelle est la masse du lait sucrée sachant qu’un sucre a pour masse 5 g ? 
	

	Etape 9 :
(QCM): 7 min 

	Les élèves répondent au QCM. 
	

	Etape 10 : 
(à la maison)
5 min 
	Retour sur la méthode : à faire à la maison pour la prochaine séance.
	Le professeur donne les consignes pour le travail à la maison. 
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FICHE 1 ÉLÈVE
	Nom : ………………………………………..

Prénom : …………………………………….

Date : …………….. Classe : ………………
	
	Observations :




Énigme à résoudre :
Hypothèse :

· QCM : À votre avis, quel volume d’eau a été ajouté au sucre ? (cochez la bonne réponse)
( moins de 300 mL  ( 300 mL   ( entre 300 et 400 mL   ( 400 mL   ( plus de 400 mL   ( je ne sais pas.

· Proposer dans le cadre ci-dessous une méthode qui permettra de vérifier que la dissolution de 100 g de sucre dans le volume d’eau que vous avez choisi permet bien d’obtenir 400 mL d’eau sucrée. (Faire un schéma soigné et légendé de l’expérience proposée et une phrase explicative qui permettra au professeur de comprendre comment vous avez choisi le volume).

· Avec votre méthode, quel est le volume d’eau sucrée que vous avez préparé ?
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

· Conclusion : 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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FICHE 2 ÉLÈVE
	Nom : ………………………………………..

Prénom : …………………………………….

Date : …………….. Classe : ………………
	
	Observations :




Réponse à l’énigme :
Application : Simon dissout 2 morceaux de sucre dans 150 g de lait. Quelle est la masse du lait sucré sachant qu’un morceau de sucre a pour masse 5 g ? Rédiger la réponse. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….......
QCM
Question 1 : Parmi les propositions suivantes, cocher celles qui correspondent à une affirmation dont on était sûr avant cette activité (c'est-à-dire que cela avait déjà été prouvé lors d’une précédente séance). 

( A- La masse de 100 mL d’eau est 100 g.

( B- La masse de 100 mL d’eau sucrée est 100 g.

( C- Le volume de 100 g de sucre est 100 mL.

Question 2 : Parmi les propositions suivantes, cocher celles qui correspondent à une affirmation dont on était sûr avant cette activité (c'est-à-dire que cela avait déjà été prouvé lors d’une précédente séance).

· Lors de la dissolution de deux morceaux de sucre dans de l’eau :
( A- le volume de l’eau sucrée = volume des morceaux de sucre + volume de l’eau. 

( B- la masse de l’eau sucrée = masse des morceaux de sucre + masse de l’eau. 

· Lors de la fusion de deux glaçons :

( C- le volume des deux glaçons est différent de celui de l’eau obtenue après la fusion des deux glaçons.

( D- la masse des glaçons est égale à la masse de l’eau obtenue après fusion des glaçons.

Question 3 : Parmi les propositions suivantes, cocher celles qui correspondent à une affirmation que l’on a établie lors de cette activité. 

( A- La masse de 100 mL d’eau est 100 g.

( B- La masse de 100 mL d’eau sucrée est 100 g.

( C- Le volume de 100 g de sucre est 100 mL.

( D- La masse de 100 mL d’eau sucrée n’est pas 100 g.

( E- Le volume de 100 g de sucre n’est pas 100 mL.

Question 4 : Parmi les propositions suivantes, cocher celles qui correspondent à une affirmation que l’on a établie lors de cette activité. 

· Lors de la dissolution de deux morceaux de sucre dans de l’eau :

( A- le volume de l’eau sucrée = volume des morceaux de sucre + volume de l’eau. 

( B- le volume de l’eau sucrée
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 volume des morceaux de sucre + volume de l’eau. 

( C- la masse de l’eau sucrée = masse des morceaux de sucre + masse de l’eau. 

( D- la masse de l’eau sucrée 
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 masse des morceaux de sucre + masse de l’eau. 

· Lors de la fusion de deux glaçons :

( E- le volume des deux glaçons est différent de celui de l’eau obtenue après la fusion des deux glaçons.

( F- la masse des glaçons est égale à la masse de l’eau obtenue après fusion des glaçons. 
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CONSEILS PRATIQUES 

Les groupes manipulent les uns après les autres sous le regard de la classe sur la paillasse du professeur (ou sur la paillasse élève) avec l’utilisation par un des élèves de la caméra.

Ci-dessous est indiqué l’ordre de passage des groupes lorsque cette activité a été testée. Plusieurs groupes peuvent formuler la même hypothèse. Pour que tous les élèves d’un même groupe aient une activité, voici le détail des actions, chaque élève de l’équipe réalise une tâche : mesure de 100 g de sucre, mesure du volume d’eau, dissolution, lecture du volume final d’eau sucrée. 

Le groupe 1 : 300 mL d’eau ! (hypothèse identique à celles des groupes 2 et 3)
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· Ce groupe obtient environ 340 mL d’eau sucrée. Un des deux arguments ou les deux arguments sont mis en défaut (argument 1 : volume de 100 g de sucre = 100 mL et argument 2 : volume sucre + volume eau = volume eau sucrée).
Le groupe 4 : 400 mL d’eau ! (hypothèse identique à celles des groupes 5, 7, 8)
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· La dissolution dans l’éprouvette est critiquée sur le vif, le groupe recommence en utilisant un bécher. Ce groupe obtient environ 450 mL d’eau sucrée. Leur argument (argument 3 : le sucre ne prend pas de place) est mis en défaut. 

Le groupe 6 : « Il faut distiller la solution sucrée pour qu’il ne reste plus que l’eau dans le bécher. Nous aurons alors le volume de l’eau ». 

Cette hypothèse a été éliminée au cours de la confrontation orale. Elle est valorisée par la pertinence du raisonnement mais mise de coté en raison du fait que lorsque l’on chauffe de l’eau sucrée longtemps il se forme du caramel.
Nous n’avons toujours pas la solution !!!
Le professeur pose alors la question suivante : quelle est la masse des 400 mL d’eau sucrée ?

Toute la classe est d’accord pour 400 g !

Vérifions !

Le groupe 2 mesure la masse de l’eau sucrée. On obtient environ 438 g. 

Une élève a alors l’idée de soustraire la masse du sucre. 

Le Groupe 3 est chargé de prélever 338 mL d’eau et 100 g de sucre. 

Le Groupe 5 réalise la dissolution. 

Le Groupe 6 : réalise la mesure de volume. On obtient bien environ  400 mL d’eau sucrée. 

Le Groupe 8 quel est le volume des 100 g de sucre ? Le groupe obtient environ 90 mL. 

Mise en défaut de l’argument 1 puis de l’argument 2. 
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NOM, prénom :








Classe
Tableau donnant les critères de réussite. 

	Chronologie de l’évaluation. 
	Connaissances et capacités à évaluer en situation. 
	Critère de réussite 
	Acquis non acquis

	Pendant l’activité, on peut prétendre à l’évaluation des capacités écrites en vert.


	· Formuler une hypothèse. 

· Proposer une méthode, une expérience ; faire des essais. 

· Confronter le résultat au résultat attendu. 

· Valider ou invalider l’hypothèse. 

· Exprimer un résultat, une solution, une conclusion par une phrase correcte (expression, vocabulaire, sens). (au cours du réinvestissement appelé application sur le document élève).

· Mettre en œuvre un raisonnement. (au cours du réinvestissement appelé application sur le document élève).
	· Toute phrase qui permet de constater qu’ils ont choisi un volume d’eau et qui permet aussi de comprendre leur choix (présence du ou des arguments).

· Tout schéma correctement légendé (ou phrase) qui permet de comprendre comment l’élève va tester expérimentalement son hypothèse.

· Toute réponse qui nous permet de constater (dans la conclusion) que l’élève à comparer le volume d’eau sucrée obtenue au 400mL attendu. 

· Toute réponse qui nous permet de comprendre (dans la conclusion) que l’élève a correctement validé ou non son hypothèse.
· Toute phrase correcte (écrite au cours de l’application) qui présente  la solution du problème. 

· Toute phrase (écrite au cours de l’application) qui permet de comprendre que l’élève raisonne en utilisant correctement la trace écrite. 
	(Acquis

(Non acquis
(Acquis

(Non acquis

(Acquis

(Non acquis

(Acquis

(Non acquis

(Acquis

(Non acquis

(Acquis

(Non acquis

	Juste après l’activité, on peut prétendre à l’évaluation des capacités écrites en bleu.
	· Distinguer ce qui est établi de ce qui est à prouver ou à réfuter. 


	Question 1 :

Doivent cocher :A

Toute autre réponse en supplément est éliminatoire.

Question 2 :

· Doivent cocher : C et D.

Toute autre réponse en supplément est éliminatoire.

Question 3 :

· Doivent cocher : D et E

Toute autre réponse en supplément est éliminatoire.

Question 4 :

· Doivent cocher :B et D

Toute autre réponse en supplément est éliminatoire.

L’item sera considéré comme réussi si trois questions sur quatre ont été validées justes. 
	(Acquis

(Non acquis



	Pendant le retour sur la méthode, on peut prétendre à l’évaluation des capacités écrites en rose.
	· Exprimer à l’écrit ou à l’oral des étapes d’une démarche de résolution : Présenter et expliquer l’enchainement des idées (logique, rigueur, précision du vocabulaire). 
	· Item validé si les étiquettes ont été mises dans le bon ordre.
	(Acquis

(Non acquis




Physique - Chimie


Niveau 5ème 





Programme 2009


B.O. Partie A :


L’eau dans notre environnement.


Mélanges et corps purs








Compétence 1


Rendre compte d'un travail individuel ou collectif (exposés, expériences, démonstrations...) 





Compétence 3


- Raisonner, argumenter, pratiquer une démarche scientifique ou technologique.


- Présenter la démarche suivie, les résultats obtenus, communiquer.








Compétence 1


La maîtrise de la langue française


Compétence 3


Les principaux éléments de mathématiques et la culture scientifique et technologique

































































5A6









































Durée : 


2 h + 15 min (correction travail à la maison)
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