Titre de l’activité : CONCOURS DU PLUS GROS BALLON
Niveau scolaire : 2°
Discipline (s) : Sciences physiques

Compétence(s) générale(s) : Bilan de matière lors d’une transformation chimique

Compétences/ Ressources mises en œuvre :


Disciplinaires :

E4 J'établis un protocole expérimental

E7 Je choisis et/ou je justifie l'utilisation du matériel du laboratoire

E9 Je prélève une quantité de matière d'une espèce chimique

M1 Je reconnais et je nomme le matériel du laboratoire

C19 Je sais déterminer une quantité de matière d'un solide, d'un liquide ou d'un gaz.

C25 Je sais ajuster une équation de réaction.

C26 Je sais exploiter un tableau d'avancement.

C28 Je sais trouver le réactif limitant lors d'une transformation chimique.

C0 Je connais la relation entre la quantité de matière, la masse et la masse moléculaire. 

C0 Je connais la relation entre la quantité de matière, le volume et le volume molaire.

C0 Je connais la relation entre la concentration molaire, la quantité de matière et le volume.

C0 Je sais construire le tableau d’avancement d’une réaction chimique.

C0 Je connais la notion de réactif limitant.


Transversales : 

M7 Je respecte les règles de sécurité élémentaires pour l’utilisation du matériel et des produits

T17 J'utilise le calcul littéral

T19 J'organise mon travail, je suis autonome

Les compétences 
E sont des compétences 
expérimentales

Les compétences 
M sont des compétences 
manipulatoires

Les compétences 
T sont des compétences 
transversales

Les compétences 
Cx sont des compétences 
de savoirs faire en chimie

Les compétences 
C0 sont des compétences 
de savoirs en chimie

Place dans la progression :

Cette activité venant après le cours et les exercices sur le bilan de matière, l’élève dispose des ressources nécessaires à la bonne résolution.

Déroulement de l’activité : 


Les élèves travaillent individuellement et  disposent d’une séance de TP (1h30) pour écrire le protocole, le mettre en œuvre et calculer le volume de dioxyde de carbone formé ainsi que le volume pris en compte dans le classement.


Le matériel est sur un chariot dans un coin de la salle hors de vue des élèves.


Chaque élève doit proposer un ballon pour pouvoir participer au classement.


L’élève a le choix du protocole, soit il commence par faire des calculs pour se placer dans les conditions stoéchiométriques, soit il se « lance » au risque de perdre des réactifs.

Document élève : 
CONCOURS DU PLUS GROS BALLON
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Chaque groupe dispose d’un crédit de 10 g d’hydrogénocarbonate et de 15 mL de vinaigre. 

Chaque gramme d’hydrogénocarbonate et chaque mL de vinaigre restitué au professeur rapportera un bonus de 1 mL sur le volume  du ballon. 

En utilisant les informations présentes dans le tableau suivant et après accord de l’enseignant, gonfler le ballon avec le dioxyde de carbone produit par la transformation chimique entre le vinaigre et l’hydrogénocarbonate de sodium.

Pour la solution de vinaigre  C = 1.3  mol.L-1   

M(Na) = 23 g.mol-1 ;M( C)=12g/mol ;M(H) 1g/mol ; M(O)= 16g/mol 

Equation chimique 

 …..NaHCO3(S)   +            ….. HA(aq)                   ….  CO2(g)         +       ….. Na A(aq) + …….H2O(l)

Le volume molaire d'un gaz est le volume occupé par une mole de gaz. Il est le même pour tous les gaz. Dans les conditions habituelles de pression et de température (20°C et 105 Pa), le volume molaire est Vm = 24 L.mol-1.

Eléments d’évaluation :
	Conditions d’évaluation
	Ce que l’on attend de l’élève
	Critères de réussite (ressources)
	Niveaux d’exigence

	Activité individuelle

Projection de l’activité au tableau

En salle de TP de chimie

Matériel de base à disposition


	De l’autonomie tout au long de la séance

Un protocole expérimental faisable

La mise en œuvre du protocole donc un ballon gonflé

Le calcul du volume du ballon, celui étant seulement mesurable par déplacement d’eau.
	T19 J'organise mon travail, je suis autonome

E4 J'établis un protocole expérimental

E7 Je choisis et/ou je justifie l'utilisation du matériel du laboratoire

E9 Je prélève une quantité de matière d'une espèce chimique

M1 Je reconnais et je nomme le matériel du laboratoire

M7 Je respecte les règles de sécurité élémentaires pour l’utilisation du matériel et des produits

C19 Je sais déterminer une quantité de matière d'un solide, d'un liquide ou d'un gaz.

T17 J'utilise le calcul littéral

C25 Je sais ajuster une équation de réaction.

C26 Je sais exploiter un tableau d'avancement.

C28 Je sais trouver le réactif limitant lors d'une transformation chimique.


	Bon choix de matériel

Le matériel choisi est utile (80%)

Le matériel est complet (80%)

Pesée correcte 100%

Mesure correcte du volume de vinaigre prélevé (100%)

L’élève est capable à 100% de nommer le  matériel qu’il utilise

100%

Résultat correct du calcul des quantités de matière utilisées

Ecriture de toutes les relations littérales

Equation chimique avec nombres stoéchiométriques ajustés

Tableau rempli (100%)

Bon réactif limitant (100%)


