ACTIONS MÉCANIQUES ET FORCES
Objectifs :

· Reconnaître les différents types d’actions mécaniques
· Nommer l’unité légale et mesurer la valeur d’une force
· Dresser le tableau des caractéristiques et représenter une force  
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1.  NOTION D’ACTION MÉCANIQUE
Vocabulaire
· action de contact : contact entre celui qui exerce l’action et celui qui la subit
· action à distance : aucun contact
· action ponctuelle : la zone d’application de l’action est un point
· action répartie : la zone d’application est une ligne ou une surface
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Si l’action mécanique est localisée, on parle de force .
2. REPRÉSENTATION ET CARACTÉRISTIQUES D'UNE FORCE

1. Caractéristiques
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a. Point d’application (P.A.)
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b. Droite d’action
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c. Sens
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d. Valeur




Pour mesurer la valeur d'une force, on utilise un dynamomètre
Il est gradué en newton noté N.



2. Tableau des caractéristiques
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Trois situations où les forces à exercer sont différentes. Pour différencier ces trois forces, on définit :

· le point d’application
· la direction
· le sens
· l’intensité
	Force
	Point d’application
	Direction
	Sens
	Intensité (N)

	

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up7(\d\fo2());F1)

	A
	horizontale
	vers la gauche
	50

	

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up7(\d\fo2());F2)

	B
	horizontale
	vers la droite
	75

	

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up7(\d\fo2());F3)

	C
	oblique
	vers la droite
	100


Pour l’intensité, on tient compte de l’échelle qui signifie que 1 cm représente 50 N.

Exemple
Une automobile A tracte une caravane C avec une force de 250 N.

Sur le schéma, on va traduire cette situation en représentant une force 
qui est la force exercée par l’automobile A sur la caravane C notée  EQ \o(\s\up8(®);F)A/C
	Force
	Point d’application
	Direction
	Sens
	Intensité (N)

	

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up7(\d\fo2());F)
A/C
	E
	horizontale
	vers la gauche
	2 500
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3. EXERCICES

Exercice 1
Compléter.

La force 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up7(\d\fo2());F)
 a pour ............................................... l’horizontale
son ................................. est la droite

O est son .......................................................

la longueur de 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up7(\d\fo2());F)
 correspond à .......................................................... de la force.

Exercice 2
Une force 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up7(\d\fo2());F1)
 de 5 N est représentée par un vecteur de 10 cm de longueur.

On veut représenter une deuxième force 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up7(\d\fo2());F2)
 de 4 N, cette force est supposée horizontale et dirigée vers la gauche.

1. Calculer la longueur du deuxième vecteur, en utilisant la même échelle.

2. Représenter la force 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up7(\d\fo2());F2)
.
Exercice 3
Déterminer les types d’action correspondant aux situations définies dans le tableau ci-dessous.
Cocher la ou les cases qui vous semblent correctes.

	Situation
	Ponctuelle
	Répartie
	De contact
	A distance

	Crayon à bille écrivant sur une feuille de papier
	
	
	
	

	Action de la terre sur les objets
	
	
	
	

	Action du vent sur les voiles d’un bateau
	
	
	
	

	Action d’un aimant sur un clou en fer
	
	
	
	


Exercice 5
Représenter la force 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up7(\d\fo2());F)
marteau/clou dont les caractéristiques
sont données par le tableau ci-dessous, en indiquant
l’échelle choisie.

	Force
	Point
 d’application
	Direction
	Sens
	valeur

(N)

	

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up7(\d\fo2());F)
marteau/clou
	O
	verticale
	vers le bas
	30
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La voiture tracte une caravane pliante.


Comment peut-on le traduire sur le schéma ?





Dans le cas d’une force ponctuelle, le point d’application est le point de contact entre le corps qui exerce la force et celui qui la subit.
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Notez le point d’application de chacune des deux forces.
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La droite d’action d’une force est la droite passant par le point d’application et donnant la direction de la force.














Représentez cette droite dans les deux cas.
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Le sens de la force est celui du mouvement qu’elle tend à produire.








Notez par une flèche le sens de la force dans chacun des cas.
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Unité : le newton (N)


Appareil de mesure : le dynamomètre














Donnez la valeur de la force exercée ci-dessus.
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