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               SESSION 2005
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           TERTIAIRE
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Note finale / 10 points

Recommandations aux candidats : La clarté des raisonnements et la qualité de la rédaction interviendront pour une part importante dans l’appréciation des copies. Il n’est pas conseillé de rester bloqué sur une question trop longtemps et de passer à la suite afin de pouvoir essayer de traiter l’ensemble des questions du sujet.

L’usage de la calculatrice est autorisé : Le matériel autorisé comprend toutes les calculatrices de poche y compris les calculatrices programmables, alphanumériques ou à écran graphique à condition que leur fonctionnement soit autonome et qu’il ne soit pas fait usage d’imprimante. Tout échange de matériel est interdit.

Liste des compétences évaluées par domaine.

	Electricité 1
	Lire un schéma électrique

Nommer l’appareil permettant de mesurer une tension et une intensité

Nommer les unités de mesure de la tension et de l’intensité

Mesurer une tension et une intensité

Réaliser un montage permettant de tracer la caractéristique d’un composant

Reconnaître si un dipôle passif est linéaire ou non

Appliquer la loi d’ohm à un dipôle passif et linéaire

Traiter un problème de pourcentage


Le professeur intervient à la demande du candidat  ou lorsqu’il le juge utile.
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Dans la suite du document, ce symbole signifie  «  appeler le professeur ».
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Un automobiliste venant d’acquérir une voiture constate, en consultant le guide d’utilisation, que l’éclairage de l’écran de son tableau de bord peut se régler en tournant le bouton prévu à cet effet.

L’étude suivante, que vous allez réaliser, a pour but d’expliquer pourquoi le fait de tourner ce bouton de réglage modifie l’éclairage du tableau de bord d’une voiture.

CONNAISSANCES GENERALES

( 1,5 point)

Un multimètre est un appareil permettant de mesurer des intensités, des tensions ou des résistances suivant le réglage effectué. 

Compléter le tableau suivant :

	Grandeur mesurée
	Unité correspondante
	Symbole de l’unité
	Appareil de mesure

	TENSION
	
	
	

	INTENSITE
	
	
	

	RESISTANCE
	
	
	


MANIPULATION ET EXPLOITATION
( 6 points)

      Montage





        Matériel










  . 1 pile de 4,5 V





   1





  . 2 multimètres











  . 1 interrupteur











  . 1 résistor de 100 (










  . 1 rhéostat de 100 (


   P


     N




  . des fils de connexions






      




   C













        3





         4














        6

1) Nommer les différents éléments du circuit représentés sur le schéma ci-dessous (à l’aide de l’annexe).

1 : ………………………………………………………..
……
2 : ……………………………………………………………

3 : ………………………………………………………..
……
4 : ……………………………………………………………

5 : ………………………………………………………..
……
6 : ……………………………………………………………
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2) Réaliser le montage électrique correspondant au schéma ci-dessus.



Appel : Fermer l’interrupteur pour réaliser une série de 4 mesures de la tension U et de l’intensité I en faisant varier  la position du curseur du rhéostat.

3) Compléter les deux premières lignes du tableau ci-dessous, puis effectuer les calculs permettant de compléter la troisième ligne :

	Intensité I (en A)
	0
	……………
	……………
	……………
	……………

	Tension U (en V)
	0
	……………
	……………
	……………
	……………

	               U


               I
	……………
	……………
	……………
	……………
	……………


4) Placer dans le repère ci-dessous les points correspondants aux couples de valeurs obtenus précédemment et tracer, à la règle, la droite passant « au plus près » des points placé.

         U (V)













I (A)

UNITES GRAPHIQUES :


0,004 A( 1 cm







0,4 V ( 1 cm
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OBSERVATIONS
( 1 point)

5) La courbe représentative de la tension U en fonction de l’intensité I est une ………………………………………….. qui passe par …………………………………………………… du repère.

6) Que constatez-vous après avoir complété la troisième ligne du tableau ?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

CONCLUSION
( 1 point)

Suite à l’expérience réalisée et aux résultats trouvés, écrire une relation entre U et I. 

Comment s’appelle la loi que nous avons mise en évidence ?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

REPONSE A LA PROBLEMATIQUE DE DEPART

( 0,5 point)

En tournant le bouton de réglage de l’éclairage du tableau de bord de la voiture, on modifie la valeur de la …………………………………………………………………… du rhéostat, ce qui modifie l’intensité du courant qui le traverse.
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Barème de notation
CONNAISSANCES GENERALES

(1,5 point)

MANIPULATION ET EXPLOITATION
( 6 points)

Question n°1 :




1,5 point

Question n°2 :




2 points

Question n°3 :




1,5 point (mesures : 1 pt, calculs : 0,5 pt)

Question n°4 :




1 point

OBSERVATIONS
(1 point)

Question n°5 :




0,5 point

Question n°6 :




0,5 point

CONCLUSION
(1 point)

REPONSE A LA PROBLEMATIQUE DE DEPART

( 0,5 point)

ANNEXE

Symboles utilisés en électricité et recommandations
 

 

Générateur de courant continu : Borne rouge : +, bleue ou noire : - .Le bouton permet de régler la tension aux bornes  (+et-) du générateur, mais l’échelle n’est pas fiable ; il s’agit donc de la contrôler à l’aide d’un voltmètre. Avant de manipuler un circuit électrique, toujours mettre la tension à zéro.
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Générateur de courant alternatif : Les générateurs ont le plus souvent une sortie pour courant alternatif et continu.
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Ampèremètre : Mesure l’intensité du courant traversant l’appareil en ampères [A]
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Voltmètre : Mesure la tension, la différence de potentiel ou bien la différence de pression électronique entre les deux parties du circuit électrique que touchent ses deux bornes en volts [V]  Raccorder le + (rouge) au côté + du générateur.
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Résistance : L’unité de la résistance électrique est l’ohm (Ω)
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Résistance variable ou rhéostat ou potentiomètre : La valeur de la résistance est modifiée à l’aide du bouton. Rentrer par la borne de gauche et sortir par la borne du milieu. L’échelle est en pourcentages de la valeur maximale (indiquée sur le boîtier)
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Ampoule : Se comporte comme une résistance, mais souvent la résistance de l’ampoule augmente avec sa température. Ne jamais appliquer à ses bornes une tension supérieure à celle indiquée sur le culot.
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Condensateur : C’est une sorte de réservoir d’électrons. Plus la tension appliquée à ses bornes est grande, lus vite il se charge. Il faut raccorder le côté + du circuit au côté + du condensateur.
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Diode : Ne laisse passer le courant que dans le sens de la flèche. En d’autres termes sa résistance est négligeable dans le sens de la flèche , mais infinie dans l’autre sens.
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Bobine : S’utilise dans les montages à courant alternatif ou en magnétisme.
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Commutateur : Le courant peut passer ici dans les deux sens (gauche-droite ; droite-gauche). Dans la position claire, il passerait de gauche vers le haut (ou le contraire) ; donc si on ne  raccorde rien sur la borne du haut, on a un interrupteur.
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Le professeur intervient à la demande du candidat  ou lorsqu’il le juge utile.
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Dans la suite du document, ce symbole signifie  «  appeler le professeur »

L’usage des calculatrices alphanumérique ou à écran graphique est autorisé à condition que leur fonctionnement soit autonome (circulaire N°99-186 du 16-11-1999).
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