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Aide a l'utilisation des l'applications: stat Ipao01.xls / stat _proba_01l.calc

Les applicationstat_proba_01.xls / stat _proba_01l.calent deux outils développés sous:

- Microsoft Office Excel 20031 pourstat_proba_01.xls
- Oppenoffice 3.11 pourstat_proba_01.calc

Il faut vérifier les versions et modules d'extensi® vos versions afin de bénéficier de toutegdestionnalités
des applications. Celles-ci ne sont pas verrouilktevous avez la possibilité de modifier le proéuni fonction de
vos besoins, notamment retirer certaines feuiflast(ations échantillonnage notamment) qui pés@stlourd en
terme de ressources de calcul. (Penser a sauvegeragiginal complet), en fonction de la séancedauhéme

traité.

Pour le fonctionnement dgtat_proba_01.xIsil faut veiller a autoriser I'exécution des maciaw démarrage et
installer les macros complémentaitesmplémentolveur". Pour ce faire, une fois Excel démarré, aller dans
outils, = macro complémentaire®® complément solveur valider OK et laisser l'installation se faire ( penser a

vous munir du CD d'installation de Microsoft Offick il peut étre nécessaire).

Pour le fonctionnement ddat_proba_01.calovous devez mettre a jour la version par I'utiitaen haut a droite
de votre page Office-calt] ou télécharger la version shttp//:www.oppenoffice.orgvous devez aussi

autoriser I'exécution des macros au démarrage .elDgpement effectué sur Oppenoffice 3.2.0)

Les applications reposent sur I'étude statistiqgeeisisues lors de simulations de tirages multigéepiéces et de
deés.

Ces objets sont considérés comme parfaits, égeslibron truqués. La probabilité qu'une piéce restigle sur la
tranche est considérée comme nulle. La facon detneféectué le lancé n'influe pas sur la valeuf'idsue. La

hauteur du lancé est considérée comme invariablayant peu d'influence sur la valeur de l'issuepiste de

réception des dés est considérée comme infinie ...

Les applications reposent alors sur la loi desdgarombres qui permet de considérer que pour unophéne

aléatoire, la fréquence de l'issue tend vers daapitité lorsque le nombre de tirages tend vargii.

Pour tous renseignements ou proposition(s) d'éeoi{s), vous pouvez me contacter par mail:

eric.deconinck@ac-poitiers.fr

Bon travalil
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Feuille 1: Probléme Pile_Face

Nota: Page de mise en situation de pile_facpour ma part je demande aux éleves d'effectudnaes tirages en classe
afin de préciser les issues possibles et la naliochance.

Pile_face: Jean-Marc et Pierre sont demi-pensionnaires @eljRompsay de La Rochelle. lls ont pris I'nabitdele
tirer a pile ou face celui qui va aller chercherpichet d'eau. Pierre voudrait trouver une stratélgi décisiorichoisir
pile ou face)qui lui permette de savoir que sur l'année, JearcMt lui seront allés chercher de I'eau autarfbide
l'un que l'autre?

Pour vous aidez a décider d'une stratégie, vousezautiliser la feuille pile_face.

Quelle est votre conclusion?

Conclusion de la classe.

Nous pouvons conclure que

Exploitation:  Alexandre et Gaétan ont aussi pris I'habituééfettuer un tirage a pile ou face afin de laidser
"hasard" décider de celui qui se déplacera pader ethercher leur café du midi. (non pas payeilsaotisent tous les
deux a égalité, nous ne sommes pas dans un caslds)r Aprés un trimestre, Gaétan trouve qu'ilearcher les
cafés plus souvent qu'Alexandre, il est vrai gastdlexandre qui fournit la piéce pour le tiragesart.

Pouvez-vous aider Gaétan et lui proposer une siya&éour décider si la piece d'Alexandre est trugusu pas?

La stratégie gue vous proposez:

Pour_aller plus loin la formule dans la case A4 permet de décideradealeur fiduciaire Pile ou Face qui sera
affichée. On génére un nombre aléatoire entrelOetton arrondi a O pour les valeurs inférieur@ssaet on arrondi a
1 pour les valeur supérieure ou égales a 0,5. Yousez faire évoluer la valeur qui provoque l'adiofici 0,5) et
regarder les conséquences de cette modificatias.dlane piéce truquée)
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Feuille 2: Pile_Face

, TIRAGES Pile ou Face
_ . _RAz | Remisea zéro.

pile

Valider la valeur fiduciaire
indiquée par le tirage.
(Si il y a une erreur on peut

corriger en décrémentant le

Réinitialisatior

44 4% S—— 556% .

compteur par l'index

fréquence pile fréquence face Effectif N= 9

descente).

40.0F -

Effectif total
\Fréquences respectives des

issues pile et face.

Pila

SO0%

40.0% |
30.08
200%

< <«
10.0%
0O0% 4 T
Face

Représentation graphique .

Pour chaque valeur faciale obtenue par
le tirage automatique, incrémenter le
compteur concerné et observer
I'évolution des pourcentages affichés.

Probabilité Pile 0.8889 chances sur 2

N

Référence a la notion de
chance (ne pas abuser de la

<«

Face 1.1111 chances sur 2

notion).
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Feuille 3: Intro Dé_manuel

Le dé a 6 facesexiste depuis l'antiquité, on en retrouve desesaglus de 3 000 ans avant notre époque en Inde, en
Mésopotamie, en Asie Mineure, en Egypte et en Gré&est, en général, un cube (6 faces carrées)le®faces portent des
marques différentes, généralement de 1 a 6 pd@mtprend en général comme convention que la fatdéeaest celle qui se
trouve sur le dessus. |l existe aussi des Désaaesf jusqu'a 21 faces ainsi que des dées ronds !!!

Nous allons d'abord étudier le dé seul et essagatéderminer la probabilité d'apparition d'une fpeeticuliere. Pour vous
aidez a décider d'une stratégie, vous utiliserézddle "Dé_manuel" et suivrez les consignesrdge en service afin de vous
guider dans vos recherches.

Vous utilisez le dé en votre possession et vousrtépez pour chaque lancé, la face qui est appaoues reporterez sur ce
document les pourcentages (les fréquences) d'éippattes faces pour, 10 lancés, 20 lancés, 30$ancé

valeur initiale 10 lancés 0 I&ncés 30 lancés

o o~ W N P

Que constatez-vous?

Synthése classe:

Pour compiler les résultats de la classe, on peuedhander aux éléves de préparer des tirages chez
eux et de les compiler au retour en classe. On paarainsi observer I'évolution des fréquences des

issues.
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Feuille 4:Dé_manuel

Tirage manuel Dé a 6 faces

Pour chaque valeur obtenue, incrémenter le
compteur affecté a cette valeur afin de
visualiser le taux d'apparition de la valeur
faciale du dé.

Tatal sorties 5
valeurs = 3

= 6

Hs H2 H1 Hs

Effectif N = 20

Fréguence = 15.00%

30.00%

RAZ |Remise & Zém

15.00% 10.00% 5.00% 25.00%

50.00% -
40.00% -
30.00% -

20.00% - 15.00%

Tirage manuel Dé

30.00%

0.00% - T 3
1 2 3

15.00%
10.00%

i
4

Face De

26.00%

Méme principe que pour

I'étude pile / face.

Soit le tableau sert a compter
les issues au fur et a mesure

des tests,

Soit on effectue la saisie des
valeurs directement en
inscrivant la valeur dans la

case correspondante.

La fréquence de chaque issue est

calculée automatiquement.

RAZ = Remise a zéro apres

exploitation

E Deconinck
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Feuille 5 : Compilation_données

- Contréler |2 notnbre total de tirages de chague éléve.

- Btendre cette formule sur la ligne {déja fait dans cette version)
- Btendre la premiére ligne au tableau (déja fait dans cette version)

- En |4, entrer la formule permettant de calculer |3 fréguence

- ImEctire dans chague case de la 1é&re ligne du tablesu
d'apparition du 1 dans |acase B4.

« Collectons les données brutes » | les totaux

d'apparition des faces par Sléve.
- Continuet ka collectes des données.

- Chezerver 'Svolution des fréquences individuelles e totales

au fur et & mesure de la compilation des données.

Ecart

-3. §\4% 0.00% 0.00% 3.33% 3.33% entre la fréquence sttendue et la fréquence réelle,

13.33% 13.\33% 16.67% f\ﬂﬁ% 20.00% | 20.00% - Conclure sur linfluence du nombre de tirages sur |

& tapEar

Rl
© |G
s el b
A2# | 2. Avant utilisation: compléter la
0 L I =1 . ,
e 285 | programmation du tableau en étendant la
-E premiéere ligne a 'ensemble du tableau.
e | R LT
=
= S
.E - 2 1. Avant utilisation:
a2 Slzl<|| analyser la formule ave¢
k3 les éleves, puis I'étendr
T AR i
o | e |E|5|E|| Surtoute la ligne.
@« off o Z | T
Iz} == L LT
& ] ———
3 2|2l LT 5
| ——T"] <+
£ R 3
s - /
tgm
E9‘588%000000000000000700 o|o|o|a|o|la|o|o| o
EsS
g
w P [t | 1 % E
2w
= E
i =1
=
g
=
g Wy |w|o|~ E
g £
=
£~
g bl || =
O
w0
& .
5 3
_E oy o~ ":‘;
w =
[ +]
@ @
E (Y] w|w|— 'E
=] [
e £
w0 L1
2 g
©w — =+ | O [
=
5 2
Ll =
3 g R s B T =l e (] ) )l R} ] o MY ool ) ] ) o el | G 0 ol YN 0 ) ) g ) E
—_— = Al Bl Bl Bl o ol e Rl Rl ol o 1 | ] an ) () o e | o K ] -3
S | vd 3
[ @] E

Tableau de synthese de I'étude de la
fluctuation de fréquence en fonction de

I'échantillonnage.

Programmation % case:
=SI($14=0:"";C4/$14)

Chaque éléve comptabilise le nombre de
sorties de chaque issue, on peut vérifier
dans la colonne "effectifs tirages éléves", le
nombre de tirages qu'il a effectué (conforme

ou non-conforme a la consigne).

On obtient la fréquence de chaque issue, par
éleve et ensuite sur la ligne du bas de
on obtient la fréquence, pour la
classe de chaque issue, ainsi que l'effectif

total des tirages.

La derniéere ligne permet de connaitre I'écart

entre fréquence réelle et fréquence

théorique.

Nota: les indices de cases peuvent étre différents

de l'application Excél par rapport a Calc.

=SI($14=0;"";C4/$14) (Si contenu case 14 vide ($ signifie ligne | ineente); " afficher rien; sinon afficher résultappmrt C4 / 14)

E Deconinck
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Feuille 6: intro 1dé_automatique

Nous pouvons maintenant étudier le dé seul et mhéter la probabilité d'apparition d'une face pailtére. Cette fois nous
pouvons rechercher I'évolution de la fréquencepdlafon d'une face en fonction du nombre de tisage

Vous utilisez le dé en fonction automatique. Chaagten, clavier ou clic souris, déclenche le cleamgnt du tirage et affiche
une nouvelle valeur faciale (attention celle-cish’lpas obligée de changer comme vous l'avez déstaté manuellement).

Compléter le tableau ci dessous a chaque repérerdere de lancés.

valeur initiale 100 lancés Pxicés 8680Adés

o o b~ WO

Que constatez-vous?

Synthése classe:
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Feuille 7: 1 Dé_automatique

Tirage 1 Dé a 6 faces

Pror cAagoe palevr afFcAEe. incrémenter fe

Résultat lancement Dé: 3 complens AFeclé 3 cotte valour in g
sicnaficer fo faur & apparftion de fa valeor
Faciale v &8
Waleurs du
Dé 1 2 3 4 5 6
Total - - - - - -
e g oo Ha Hs Ha Hae
Effectif M= 104 RAZ Femise 4 2éro
Fréquence = 18,005 20,005 14,005 18,005 14,005 16,005
Tirage Automatique Dé

40,00%%

35,009%

30,009%

25,00% 20,003

20,00%% 18,002 . 13,005 5

15,[“]% 14,002 14,000 0

10,00%%

5,009%p
0,009%p
1 2 3 4 ) G
Face Dé

Méme principe que pour l'étude

précédente 1Dé_ manuel.

On incrémente les compteurs en
fonction de la valeur affichée en "
Dé". Les

Résultat lancement

compteurs servent a
comptabiliser les issues au fur et a

mesure des tests.

La fréquence de chaque issue est

calculée automatiquement.

RAZ = Remise a zéro aprés

exploitation

L'avantage de cette application est qu'elle est "lmicoup moins bruyante que la précédente” et permeate générer une

centaine de tirages en peu de temps. (Pour ma parh essai avec les éléves m'a permis de tester lsukat de 100 lancés

/éléve en moins de 5 minutes)

E Deconinck

9/16

01/06/2010



N R R RN S ]

Feuille 8: fluctuation_echantillons

WYalours 4u D 1 2 3 4 -3 [
Tatalrartiorvaleur] 18 14 17 18 20 13

Walsurr du D

Laos [ oto | soo [ i | 6o [ s |
Tatalsertioruateurd 164 177 166 166 163 164

Tirage 1 De a 0 faces, flnctuation des
frequences en fonction dn nombre
d'echantillons N

Walours

o 1
Tatalsartior waleur] 17200

4

L a2 | ssio | s [ 1083 | s |
1621 | 1646 | 1684 | 1683 | 1646

M- 100 M- 1000 M= 10000
1,330 26T 3R 1330 333 “3LETH SOETR 1,03 00T 00T 0,37 02T 0,53 0,46 =021 [ AL L AL+ -0t
W | e | tows | tems | mam | o [ P e et | e | tesss | wam | e
100 Tirages Automatique Dé 1000 Tirages Automatique Dé 10 000 Tirages Antomatique Dé
25,00 25,002 25,003
20,00 S 20,00 20,00
ol ; % | ; e |
4 13,0 REXTT - 7 *
4 1700 “ 16,4032 1727 1,600 16,600 14,30 16,407 T2 it 16,4632 {65 16,33 16,4632
15,003 1405 — 5003 | 15,003
w0 0003 | 10,005 |
5.00% 5.00% | 5.00% |
0,00 0.00% | 0.00% |
1 2 2 I 5 & 1 2 2 4 5 & 1 2z 3 4 5 &
& 3 3 5 3 4 5 & 4 1 3 1 2 3 4 2 2 5 2 3 L] 5 1 & L] 4
2 1 L3 6 5 2 5 6 1 3 & 3 4 1 L3 5 1 1 3 & 1 5 5 3 1 2
¥ 3 5 3 1 5 3F 4 3F 5 Ed 5 1 L3 ¥ 2 3 L) 5 4 L) 2 L 1 3F 5
3 5 2 1 3 5 1 4 1 1 2 1 3 Ed & 5 4+ 4 6 1 4 1 5 4 4 1
1 1 2 4 5 4 5 & 5 3 1 & 3 4 & 2 5 2 4 1 3 1 3 3 4 2
3 1 4 a 4 6 2 6 a2 & & 5 13 4 13 13 5 3 5 2 3 4 4 1 6 1
4 L3 1 5 6 4 5 5 5 5 2 4 2 L3 4 2 2 2 2 6 1 & 6 5 5 L3
2z 4 5 2 1 4+ 4 3 1 3 5 5 & L] 3 4+ 2 4 3 & L) 3 3 4 5 3
4 4 3 3 6 4 & 2 5 5 & 4 2 2 2 5 3 4 3 2 L] 5 1 5 L] 2

L'appui

valeurs dont on apercoit le début en bas de la.page

sur la touche F9(excell) ou Alt+maj+F9 (epPffice) permet la

régénération de la table de

Cette plage de valeurs faciales de Dé permet dgtlidcart entre la fréquence réelle et la frégeen

théorique en fonction du nombre de tirages (ap@dahdes grands nombres).

Les tableaux compilent les résultats de 100 ; 1620@® 000 tirages.

Nota: attention les 100 tirages font partis des 1 000egtl 000 font partie des 10 000, donc les résulie sont pas

indépendants, cela a peu d'influence sur nos csincisi mais peut étre pris en compte

Tirage 1 Dé i 6 faces, fluctnation des fréquences
en fonction du nombre d'échantillons N

valewsdumgl 1 2 3 4 5 6 ValewsauDél 1 2 3 4 5 3
e T 14 17 18 20 13 Tatalsoities valews| 164 177 166 166 163 164
N = 100 N = 1000
Disiscestelteees: ) 287 033 13 2304 287 Difetssiedlence g 103 207 007 037 227
réelle et prababilité e e — s s e réelle et probabilité i o sl i i e .
Fréquence valeur tirée 16,003 #4003 17.00% 18,005 20,00 13,005 Fréquence valeur tirée 1B40% 17.70% 1850 1850% 18,30% 1840 CO m paral son:
, .
évolution entre
100 Tirages Automatique Dé 1 000 Tirages Automatique Dé
L | 100 tirages et
25,00% 25.00%
20,003 ) H
W00% | e e 20,00% — 1000 ti rages.
17.00% 15405 ‘ 16,605 16.50% 18,20 16,405
15.00% 8002 T 15,00%
10,00%0 10.00%
5,00% - 5,00%
0,00% 0,00%
1 2 3 4 5 [ 1 2 3 4 5 6

E Deconinck
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Tirage 1 Dé 2 6 faces, fluctuation des fréquences
en fonction du nombre a'échantillons N

valewsauDe ] 2 F] 4 5 & alewsduDEl ] 2 3 4 5 6
Tatalsarties valeurs| 164 177 166 166 163 164 Totdlsomiesvalews) 1720 | 1621 | 1646 | 1684 | 1683 | 1646
N= 1000 N = 10000
Difigrence sie fEdlence g o 103 207 007 0375 0275 Diftitence e fBgleme. ooy 0463 02t 017 0,16 02t
réelle o1 probabiln e - il 1314 e ke réellz et probabilté e e o= . ol =
Frénquence valeu tide 1400 1770 18505 BB a0 s Fréquence valeur tirée 17 1851 154650 [ 1888 Bk
1 000 Tirages Automatique Dé 10 000 Tirages Automatique Dé
25.00% 25.00%
20,00% S 30,00%
1BAD S 16,503 1650 1630 T640% 1720 621 16,4634 16,545 16,8344 16,46
15,00% 15,00%
10,00% 10,00%
5.00% - 500% —
0.00% ! L 0,00% !
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6

Comparaison:

évolution entre

1000 tirages et
10 000 tirages.
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Feuille 9: synthese_fluctuation

Etude fluctuation des frequences en fonction du nombre de tirages sur un pilefface d'une piece parfaite, loi des grands nombres

P P T P T P P woE0 T o100 e -E00 PRI e t00 g0 | w1000 | 57000 [ 53000 | eod000 | w5000 | o000 [ woTe00 | no8000 | eotodis | w0000 | noSoees | n-ododo

[, E i iH] T} i 4 = E) 3 L) A7 & EE 457 153 4EE 1863 Ed7E i PR ECi 4457 9937 4iTE [T
Face 5 4 17 3 31 F E; [T 5 Bl 15 225 S Ex 543 1037 554 2037 2524 07 FEH 0z [EH 001z 15024 0047
Ebfucrif o 10 zo T au 50 eo T &0 5 00, zon a0 & 3 000 Zoin 000 awins 5000 i Tonn 3000 an0n Eooon 30000 000
Fipils] EEXTE I TP MR T AT | 4000w EIRIES ThO0 | dmGti | driEs | ddewe | d46gEw |45 apib | avets | awoes | debra | degs | detde | agpen | dests | deods | deess | dgees
i + | Seete | esgen | eeo0m | e000s | Sa5te | 000w | S958m CTTE T 50T | G450 | Sd45im EE=2 MR 50,53 _| 50,46 S0zhn | 50,30x 50,y | 50,07 | 5005w R

g 16377283 | 02763932 | 03172531 ] 0 atssets | o 3mss1aea] 03Tusv0ss | 0ze0arria ossstace |0 seasanta e | ogeszssss| o G d5STSIT | 0 dédéddus | 048537722 | 7163452 | 0,461Taz8E | 0 dsa1aset| o dssssTa| as105008] o4ss0drTl| o dibsteee | o dsadsaot| oaszazsss| o dadzzes | o448

+ | oetessTTa| o,azened | o6emcrate | o,eeetizee| ocaidatze | oizunuodd| ogtuszene | oeneozd | ocosaneai] we | ostorinee| o 4,54vezass| 0 E3E3EE34] 0 ErieaeTe | o Eaneoee] 0 E1RRETAE | 0 EYESES | 0, E1A0dz1d | 0 EHzenaed | 0 EHaEzzY | 0 B0 | 0 E10E4E [ 0 5070707 | 0.E0ETIIE [ o.E0E

" . -~ F'[ ilz]
Fluctuation de fréquence -8 Plface)

P
pe

0,002

70,008

0003
lh\

e e —— -
40,0052 3

3

|

J.

|

o

5000 10000 16000 20000 25000 20000 25000 40000

Nombre de Tirages

Etude des variations des fréquences en fonctidéceantillonnage sur un tirage type pile / face.

On comptabilise les piles et faces sur un certambre de tirages (de 10 a 45 000) et on observe
comment varient les fréquences.
L'action sur F9 (excell) ou Alt+Maj+F9 (oppenOffjagénére une nouvelle plage de valeurs et I'on peut
observer la variation des fréquences.

. Lo . . 1 1 e
Les écarts théoriquesg@tp (p = p-T etp = p+T) sont matérialisés par les deux hyperboles
n n

convergeant vers,R= prace= 0,5.

Vous pouvez modifier I'échelle d'observation du bogrde tirages par un double-clic sur "l'axe des X

vous pouvez alors modifier manuellement la valeumaximum de I'échelle.

Format de |'axe

— | motfs | Echelle | Police | Mombre | Algfemert |
| Echelle de 'axe des ordonnées () :
70,005 Automatique
Minimum | i}
[ Maximum : 00|
50003

Unité principale : =000
& Unité secondaire : 1000
50,003 “;_:::E’:—- Axe des ordonnées ()
Coupe d [}
40005 I:.‘/ Unites d'affichage : | Aucune v
-
|
]
|
0

[] Echelle logarithmique
[ valeurs en ardre inverse

[ e des ordonnées (¥) coupe & la valeur maximale

5000 10000 @ 30000 35000 40000
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Feuille 10: intro 2Dés_automatique

Cette feuille permet d'étudier le comportement d'unphénoméne aléatoire dont les issues ne sont

pas équiprobables. On peut profiter de cette applipour introduire I'arbre de probabilité.

Des jeux de loisirs ainsi que des jeux de casintanment le Craps) utilisent les combinaisons deuwa générées par 2 dés.

L'étude de ces jeux n'est pas le but de cette @ailepouvez-vous définir une stratégie qui pemeethoisir une combinaison

donnant la meilleure probabilité de sortie?

Vous pouvez utiliser les dés en fonction automatiqthaque action, clavier ou clic souris, déclerel#angement du tirage

et affiche deux nouvelles valeurs faciales (attentielles-ci ne sont pas obligées de changer comnel'avez déja constaté).

Compléter le tableau avec les valeurs des fréqeatheehaque combinaison.

valeur initiale 100 lancés

280cks

800 lancés

© |0 | N0~ |lw DN

(=Y
o

=
=

12

Que constatez-vous?

Synthése classe:

E Deconinck
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Feuille 11: 2 Dés_automatique

Tirage 2 Dés a 6 faces

FPour chague valfebr aACAée, Incrémenter ie
Résultat lancement Dé 1: 1 eomplews affecté 3 cette valewr sfin g Ragy|tat lancement Dé 2 1
wisnalicer fa fréguence 8 appariticn oe fa
valeur faciale dv 86

. e
Waleur totale 2 3 4 3 6 7 8 9 10 m 12 ..
des dés LY
Total sorties [ = = - - - - - - “ = \ N
waleur ad 0 = 2 - 4 - 5 j 10 -] 6 -1 5 - 6 = -l 5 - 2 Y

Effectif il = 48 RAZ |FRemise 4 2éro

fréguence = 0,002 LA TR 833 0422 20,83 12,500 10,422 12,502 E.25x% 10422 417
Etude du lance de 2 dés
36,005 -
0,002
265,005
20,005
16,0052
10,0055
5,005 I . I
0,00 .
2 3 4 ] E T 2 ] 0 1 12
¥aleur totale des Faces

Comme pour les applications précédentes, chaguengatovoque I'apparition d'un couple de chiffres
dont il faut faire la somme et incrémenter le cogapicorrespondant.

On remarque alors l'influence du fait que les coraisions ne sont pas équiprobables sur Il'allure du
graphique. (par exemple ici lissue "2" n'appagatau 48™ tirages).
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Feuille 12: intro dés_Sichermann

Depuis longtemps les dés ont eu diverses formeausieur role ludique, prophétique ou religieuypetivent comporter
de 4 a plus de 20 faces voir aussi étre rondsdBgparticuliers, les dés de Sichermann sont dea 6daces dont la
numeérotation est particuliere. Le premier est naéérl, 2, 2, 3, 3, 4 ; le second est numérotée 4,8, 6, 8. Vous

trouverez leur développement dans un document annex

Etudier les combinaisons possibles et reporterdateurs dans la colonne de gauche.

valeur initiale 100 lancés

200 lancés

800 lancé

Vous pouvez utiliser les dés en fonction automaggGhaque action, clavier ou clic souris, déclenehehlangement du
tirage et affiche deux nouvelles valeurs faciagte(tion celles-ci ne sont pas obligées de chacmgame vous l'avez

déja constaté ). Compléter le tableau avec lesikaldes fréquences de chaque combinaisons.

Que constatez-vous?

Synthése classe:

E Deconinck
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Feuille 13: Dés_Sichermann_automatique

Tirage 2 Dés a 6 faces de type Sichermann

FPour eAagoe valeor aARCAEe, marémenter fe

Résultat lancement Dé 1: 2 comptens affecté d cetie patear e 02 Rasyltat lancement Dé 2 6
wicn affeer fa fréguence & apparition & i3
vafenr Faciale ov BE.

o * 'o. Waleur tatale 2 3 4 5 & 7 8 9 10 1 12 R il
(& @] des dés +®
-

« “ “ . . - - . - -

Totalsorties (4] o s B 515 12 17 B 57 o 12 & 2 -1 3

. ML waleur

A Effectif M = 100 Fez |Remise 3260

Fréquence = 2,00 500 a0 15,002 12,002 17,002 14,0024 T0 12,002 2,00 300

Etude du lancé de 2 dés

35,005 4

30,00

25,00

20,00

15,00:4

10,002

000 L |
2 3 4 5 E T g a 10 il 12

Waleur totale des Faces

L'étude permet de constater que les fréequencegatitipn de chague combinaison est identique &<ell

de dés classiques.

On peut le démontrer a I'aide d'un tableau a doertieées ou avec l'arbre de probabilités.

L'application est maintenant terminée!!!

Bon travail et merci de l'intérét que vous avezégarcette application.

Eric D
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