Examen : CAP Session 2009

Epreuve : Mathématiques-Sciences durée : 2 heures

Secteur 3 : Métiers de I'Electricité - Electronique - Audiov  isuel - Industries graphiques

Sont concernées les spécialités suivantes :

» Accessoiriste réalisateur

e Accordeur de piano

* Assistant technique en instruments de musique
e Dessinateur d'exécution en communication graphique
« Electricien systémes d’aéronefs

e Facteur d'orgues

» Métiers de I'enseigne et de la signalétique

* Monteur en optique lunetterie

e Opérateur projectionniste de cinéma

e Photographe

« Préparation et réalisation d'ouvrages électriques
» Sérigraphie industrielle

» Signalétique, enseigne et décor

» Tuyautier en orgues



Guadeloupe, Guyane, Martinique, Polynésie Francaise .
Saint Pierre et Miquelon Session2009

Examen: CAP
Spécialité : Secteur 3 ) Coeff : 2
SUJET Métiers de I'électricité — Electronique — -
o . : Duree : 2h
) Audiovisuel — Industries graphiques
Epreuve : Mathématiques— Sciences Page : T

Ce sujet comporte7 pages numérotées dé/7 a7/7. Le formulaire est en derniere page.

La clarté des raisonnements et la qualité de la rédtion interviendront pour une part importante
dans l'appréciation des copies.

Les candidats répondent directement sur le sujet.

L'usage de la calculatrice est autorisé.

MATHEMATIQUES (10 points)

On désire réaliser une enseigne lumineuse pourdnseCosmétiqueA ctive Production.
L’enseigne se compose d’une structure métalliqcieéf®a 1) et de tubes lumineux en gras sur le scBéma

)

Schéma 1 Schéma 2

Exercice 1. (2,5 points)

Calcul de la longueur totale de I'armature métallique.

A D
Données le schéma n’est pas a I'échelle. )
AB=13m AD=0,8m E milieu de [DC]
ABCD est un rectangle, les ar88 et DE sont des demi-cercles. =
B C

1.1. Calculer, en metre, le périmeedu rectangle ABCD.

1.3. La longueuP3; du demi-cercle de diamétre [DE] est de 1,02 m.

Calculer, en metre, la longueur totalee fer nécessaire pour réaliser 'armature mgtagli
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Exercice 2. (3 points)
Calcul du codlt de I'armature métallique.

Un fournisseur présente le prix hors taxes (HT)¢ pgexprimé en €) en fonction de la longueur, natée
(exprimée en m) sous la forme d’une droite tracesde repere ci-dessous.
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2.1. En utilisant la représentation graphique, fpeutonclure que le prix HT et la longueur totaks d
barres sont des grandeurs proportionnelles ? idudtifréponse.

2.2.
2.2.1. A l'aide de la représentation graphique, piéter le tableau de valeurs ci-dessous. Laisser
apparents les traits utiles a la lecture.

Longueur 2 ?

(m) ............
Prix HT

© | e
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2.2.2. Calculer le prix H.T. de 7,26 m d’armaturétatlique. Arrondir a l'unité.

2.3. Sur ce type de produit, la TVA est de 19,6Calculer, en euro, le montant TTC pour I'achat de
7,26 m d’armature métallique. Arrondir au centieme.

Exercice 3. (4,5 points)

Calcul de la longueur du tube lumineux de la lettréA de I'enseigne.

A M D

La figure n’est pas
a I'échelle.

C

d (axe de symétrie)
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3.5. Montrer que la mesure de I’angﬁ’l\D, arrondie a l'unité est égale a 73°.

SCIENCES PHYSIQUES (10 points)

Exercice 4. (3,25 points) )
Electricité.

Le schéma électrique de I'enseigne, dans lequejushEampe représente une lettre du tube luminetix, e

? QR

4.1. Caractéristique du circuit :

4.1.1. Indiquer le type d’association des troisgasdans le circuit.

4.1.2. Les tensions aux bornes des lampes sostigatiques ? Cocher la bonne réponse.

oui [ Non [_]

4.1.3. Siune lampe est « grillée », les autresimoeront-elles de fonctionner ?

4.2. Sur chacune des lampes, on lit les indicasomngantes 200 W-230 V.

4.2.1. Calculer, en ampére, I'intenditdu courant traversant chaque lampe. Arrondir ati@®e.
Ondonne P=Ux1| P : puissance en W U : tension en V €t : intensité en A
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4.2.2. Calculer, en watt-heure, I'énerdie consommée par une seule lampe si elle fonctionne
pendant 8 heures.
Ondonne E=Pxt E:énergie en Wh P : puissance en W t: durée de fonctionnement en h

Exercice 5. (4,75 points)
Mécanique.

Au laboratoire, on réalise une expérience afin deernhiner le poids de I'enseigne. Pour cela on la
suspend a un dynamometre.

4

20 N

5.1. Lire, sur le schéma de I'expérience, la vaizunewton du poid® de I'enseigne.

5.3. On constate au laboratoire que I'enseigneresiuilibre sous I'action de deux forces :
- son poidsP .
- la force F qui la maintient suspendue en M.

5.3.1. Enoncer les conditions d’équilibre d’un delsoumis & deux forces.
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5.3.2. Compéter le tableau des caractéristiquefodess agissant sur I'enseigne.

Droite
daction Sens Valeur (N)

Point
Forces , .
d’application

G

Tl ol

5.3.3. Représenter sur le schéma de I'expérierceldex forces s’exercant sur I'enseigne. Unité

graphique : 1 cm représente 50 N.

Exercice 6. (2 points)
Chimie.

L’armature métallique de I'enseigne est en fer.

6.1. Dans la classification périodique, on lifFe. Compléter le tableau suivant :
Nenadler neutrons

Nombre de protons Nombre d’électrops

Symbole

Fer
6.2. Afin d’alléger I'enseigne, I'armature seratéadans un autre métal qui possede 14 neutrons et

13 électrons.
En vous aidant de la classification périodique siinée ci-dessous, retrouver le symbole de ce métal

Justifier la réponse.

1 4
1H 2 He
7 9 11 12 14 16 19 20
sLi .Be =B C 2N NG, oF | oNe
23 24 27 28 31 32 35 40
11Na 12 Mg 13'6‘I 14S| 15P 16S 17C| 18'6‘r

6.3. Quel est le nom de ce métal ?
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FORMULAIRE DE MATHEMATIQUES

Puissances d'un hombre

10°=1; 10'=10; 1*=100; 10 =1 000
107'=0,1;10 %= 0,01 ; 10 *= 0,001
a’zaxa; a=zaxaxa

Nombres en écriture fractionnaire

ci:E avec k20
b b

C—Z=% avec 0etz0

C

Proportionnalité

a etb sont proportionnels aetd

(avec 20 et d20)

L .a _b

équivauta— = —
c d

équivaut aad =bc

Relations dans le triangle rectangle

AB? + AC? =BC? c

A B

. 0_AC 0_ AB
SlnB—E COSB—E

Propriété de Thalés relative au triangle

tan% =
~ AB

Si (BB') // (CC)

alors :

AB — AB' _ BB'

AC AC' cc
7 B\
C C

Périmetres
Cerclede rayorR : p = 2R
Rectanglede longueut et largeut :

p=2(L+1)

Aires

Triangle A =% bxh

Rectangle A=L x|

v
\

Parallélogramme A=bxh

Trapéze A= % (b+b) xh h

Disquede rayorR  A=Tix R

Volumes

Cubede cotéa: V=2’

Pavé droit (ou parallélépipede rectangle)
de dimensiong p, h:

V=Ixpxh h

| p

Cylindre de révolution ouA est l'aire de la
base eh la hauteur : V=Axh

Statistiques
Moyenne :X

Mm%t N2Xz2 *.... ¥ NpXp

X=
m*tnt..tnp

Fréquencef
:& : :E : : f =Mp

SN TN o TeTy
Effectif total : N

Calculs d’intéréts simples

Intérét :I

Capital :C

Taux périodique t

Nombre de périoden

Valeur acquise en fin de placemen :
[=Ctn
A=C+I




