LES INEQUATIONS DU 1° DEGRE A UNE INCONNUE

1. Effets de I'addition et de la multiplication sur I'ordre

Activité n°1 :
Comparer la longueur des segments en complétamdgalité avec les symboles@ ou «> ».
a | 1
1 b 1 a b b...a
a_ ¢ |
b c a+c....b+c b+c....a+c
| b C a-Cc....b-c b-c....a—c
Conclusion :

Le sens de linégalité est-il modifié lorsqu’on aje ou soustrait un méme nombre aux deux membres
l'inégalité ? Réponse : Le sens de l'inégalitécestservé.

On retiendra :
Si on additionne ou soustraitun méme nombre aux deux membres d’'une inégalité hoobtient une

inégalité de méme sens Sia<b alors : a+tc<sb+c et a-c<sb-c

Activité n°2 :

Soit m un nombreositif.

Comparer ledongueurs puis lesaires des rectangles suivants (de méme largeur m) erplétant les
inégalités avec les symboles® ou «> ».

Longueurs Aires des rectangles
a_ b
m a...b mxa .... mxb
a b
a..nDb mxa .... mxb
m

Conclusion :
Le sens de l'inégalité est-il modifié lorsqu’on riplie par un mémeombre positif les deux membres de
I'inégalité ? Réponse : Le sens de l'inégalitécestservé.

Activité n°2 (suite) :
Que se passe-t-il si on multiplie les membres dinggalité par un nombregatif ?
Compléter le tableau suivant :

a | b | m | calculdemxa | Calculdemsp | COTPAraISon de) Comparaison de

5 2 SB3 ol a...nb mxa .... mxb

15 7 10 | | a...b mxa .... mxb

20 10 S5 | a...b mxa .... mxb

21 | 33 | o | | a..b mxa .... mb
Conclusion :

Que se passe-t-il pour le sens de l'inégalité lomy multiplie par un méma&ombre négatif les deux

membres de I'inégalité ?

Réponse : Le sens dégdatité est inverse.




On retiendra :
Si on multiplie ou divise par un méme nombre lesixdenembres d’une inégalité, le sens de cgtte
inégalité dépend du signe de ce nhombre :

= Sia<b etk strictement positif alors le sens est conse : ka <kb
= Siac<b etk strictement négatif alors le sens est inveé : ka> kb

2. Lanotion d’'inéguation
Activité :
Acheté chaque mois, un magazine colte 4,15 €.
a. Complétetetableaici-dessougncalculanie colttotalselon lenombredemagazineachetésland’année.

Nombre x de magazines achetds 4 6 8 9 11
Codt total en €

b. L'abonnement annuel pour 12 numéros colte 37 €.r Ruelles quantités de numéros achete
individuellement I'abonnement est-il plus avantag@u
c. Par quelle inégalité peut-on traduire la questi@t@dente ?

Réponse :
b. Comme 9% 4,15 = 37,35 on peut affirmer que : A partir dew@meéros achetés individuellement

I'abonnement est plus intéressant c’est-a-dire pEiquantités 9 ; 10 ; 11 et 12.
c. La question peut se traduire par I'inégalité : 41537 c’est-a-dire « colt total»« abonnement »

Bilan de l'activité :

e L’inégalité 4,15 x< 37 ou xdésigne des valeurs inconnuesaggieléaine inéquation
* Résoudre cette inéquationc’est trouver les valeurs de x pour lesquellieggalité est vraie.
» Ces valeurs s’appellent Isslutions de I'inéquation

3. Représentation graphigue de I'ensemble des solutierd’'une inéguation
Activité :
a. Traduire par une question I'inéquation € 2 ».

b. Proposer cing solutions de cette inéquation. Praptosis nombres qui ne vérifient pas cette indquat
c. Hachurer la partie de la droite graduée représetaan les nombres qui ne vérifient pas cette inéqo.

— >

Réponse :
a. L'inéquation se traduit par la question : « Quelstdes nombres inférieurs ou égaux a 2 ?

b. Cing solutions:0;1,5;2;-1;-1000 Trois nmes non solutions : 3; 2,5; 1000
c. Les nombres qui ne vérifient pas I'inéquation gons ceux strictement supérieurs a 2.
d. Ainsi onhachurda partiedel’axe qui n’estpassolutionc’est-a-dire, a droite depuis le nombre 2.

On retiendra :
L’ensemble des solutions d’'une inéquation est repsénté par la partie non hachurée d’'un axe gradué

Plus généralement :
Apres transformations, une inéquation s’écrit #maént sous une des 4 formes du tableau :

Inéquations apres transformations| Représentation graphique de I'ensemble des solutien

X<a a
X<a a/
X=2a a




Position du crochet :

= Avec les symboles < » et «= » le nombre « a » appartient a I'ensemble degisokidonc le crochet
positionné en « a » est dirigé vers la partie smiut

= Avec les symboles < » et «> » le nombre « a » n'appartient pas a I'ensembsesdéutions donc le
crochet positionné en « a » est dirigé vers laghdachurée.

4. Les transformations d’une inégquation pour la résoltion

Exemple de résolution d’inéguation :

Soit I'inéquation -2x — % 4.

Il s’agit de déterminer toutes les valeurs de bimeue x pour lesquelles I'inégalité est vraie.

Pour cela on transforme l'inéquation jusqu’a obténne des quatre formes du tableau précédent.
— Pour « neutraliser -3 », on ajoute 3 a chaque memax — 3 + 2 4 + 3 soit -2x= 7

— Pour « neutraliser -2 », on divise par -2 chaqumbre en changeant le sens de l'inégalité %

Les solutions sont donc tous les nombres inférieurégaux a -3,5.

1/
-3 5/

On peut représenter graphiguement les solutions par

On retiendra :

= Transformer une inéquation permet de trouver ses sotions.

= Les différentes transformationspossibles d’'une inéquation en une inéquation gss@dent les mémels
solutions sont :

» ajouter ou en retrancherun méme nombre aux deux memlsass changer le sens de I'inégalité
e multiplier ou en diviser par un méme nombre les deux membrds séns de I'inégalitéest:

— conservé si ce nombre est strictement positif

— inversé si ce nombre est strictement négatif




