CALCUL ALGEBRIQUE

1. Calcul de la valeur d’'une expression littérale

Définition :
Une expression littéraleest constituée de nombres et de lettres reliés pdes opérations.

Exemple : 7 + 3ax — 2% Cette expression signifie : 7 %&x — 2xy?

Définition :
Une formule littérale est une égalité construite pour calculer une graredr.

Exemple : A = T<R? est la formule qui permet le calcul de l'aire ddisque de rayon R.

Pour calculer la valeur numérique d’'une expression’une formule littérale, on remplace les letjpas
les nombres puis on effectue les calculs.

Exemples :
SiB=3¥X—5x +2 o1 _ _

. Sih=2gt avecg=9,8ett=2
alors la valeur numérique de A pour 0,5est : 29 g
B = 3x0,5 — 50,5 +2 alors la valeur numérique de h est :
B = 3x0,25 — 2,5 +2 h=1x98x2?
B=0,75-2,5 +2 2
B=0,25 h=0,59,8x4

h=19,6

2. Réduire une expression littérale

Réduire une expression littérale c’est la transtran une écriturmoins volumineuseen additionnant
les termes semblables

Exemple :
A=3a+3+5a-1-2a+4

On regroupe les termes en « a » ensemble et lekrasm seuls » ensemble.

A=3a+5a-2a t 3—1f4

A= 6a + 6

3. Supprimer les parenthéses dans les sommes et difiéces

La régle est la suivante :
* Lorsque les parentheses sont précédées du sigme entpeut les supprimer.
* Lorsque les parentheses sont précédées du signe en-peut les supprimer a condition de
changer le signe de chacun des termes placésetaparenthéses.

Exemples :
A=5+(-2a-3+h) B=5-(-2a-3+Dh)
A=5-2a-3+Db B=5+2a+3-Db
A=2-2a+b B=8+2a-b
Signe + devant les parenthésg Signe — devant les parenthésgs
a+(-b)=a-»b a—(-b)=atb
a+(btc)=a+b+c a—(b+tc)=a-b-c

a+((b-c)=a+b-c a—(b—c)=a-b+c




4. Développer, factoriser une expression littérale

L’aire du rectangléABCD peut s’écrire sous la forme d’un produit
(multiplication de deux expressions) :

Aireagcp = Longueurx Largeur = (x + yx 10

L’aire de ce rectangle peut aussi s’écrire sousotme d’'une
somme (addition):

Airepgcp = Air€(ier rectangle} Alr€(2eme rectangler X X 10 + yx 10

Exemple :

c Conclusion : (x +yx 10 =

Expression factorisée

x10 + yx10,
Y

Eegsion développée
On retiendra :
La distributivité de la multiplication permet devédopper ou factoriser une expression littérale :

> Forme factorisée a(b+c) = ab+ac

Forrrlikfveloppée<

Regle des signes

Exemples : 13 (2x +y —3) = 182x + 13Xy + 13x(-3)
= 26x + 13y — 39 A ki -
+ + -
Exemples : -5 (-7x + 9y + 5) = (-5¥(-7x) + (-5Xx9y + (-5%5 = - +
=35x—-45-25
Les identités remarquables
a. Carré d'une somme
a b a+b (a+b)’ a’ 2ab b* a’+2ab+b
3 5
4 11
2 6
3 3
Conclusion:  (@+b)Y = .oooioiiiiiiiiee,
b. Carré d’'une différence
a b a—b (a—by a’ 2ab b* a’—2ab+lf
8 3
2 1
5 2
10 1
Conclusion:  (@=bfP = ccoooiieiiiiieei el
c. Produit d'une somme de deux nombres par la différece de ces nombres
a b a+b a—-b |[(@+ba-b)| a b* 2y
5 3
11 4
2 6
3 3

ConclusSion :  .oovii R




5. Méthode de développement

Développer c’est transformer un produit en une senum différence grace a la distributivité de la
multiplication ou grace aux identités remarquables.

Exemple de développement grace a la distributivitde la multiplication

2

®
v O @ 6 o
Forme factorisée ~(a + b) (c + d) = &c + axd + bxc + bxd Forme Développée

K

@

0] @ ® ®

Exemples : (X=7) (y—=3) =xxy + xx(-3) — &y — 7x(-3)
=Xy - 3x — 7y+21
« Le produit est devenu une somme. »

Exemple de développement d’un produit remarquable

o @ ®
Forme factoris@ (a+b)? = a*2xaxb + b? <orme Développée

(Bx +5)2 = xx + 2xxx5 + 52
=x2+ 1xx + 25

«Le produit estlevenwnesomme»

o @ ®
Forme factorisée (a—-b)2 = az2xaxb + b2 K Forme Développée

0] @ ®
(x—8)2 = x2— &x8 + 82
=  %X— Xx8xx +64
= X-16x+64 « Le produit est devenu une somme. »

6. Méthode de factorisation

Factoriser c’est transformer une expression likéea produit de facteurs.
Il faut soit utiliser une identité remarquable daite apparaitre un facteur commun.

Exemple n°1 : Recherche d’'un facteur commun simple

A = 3a + 5ab —7ka + a3x
La lettre «a » apparait dans chacun des facteurs : A # 3ab —7ka + a3x
On peut alors écrire cette somme en produit : a(Z+ 5b -7k + 3x)

Exemple n°2 : Recherche d’'un facteur commun multige

B = 8xyz — 4xaz + 2zbx — 16xz
Il s’agit d’'une somme ou le facteur commun2st : A=2xzx 4y —2xzx a+2xz*x b —2xzx 8
On peut alors écrire cette somme en produit : Xxz(4y—a+ b-28)

Exemple n°3 : Recherche d’'un facteur commun multig

C =5y + 15xy — 10yk
On peut faire apparaitre la lettre « y » mais aesficteurs : A =5yx1 + 5yx3x —5yx2k
On peut alors écrire cette somme en produit : S A + 3x — 2K)




Exemple n°4 : Utiliser une identité remarquable

D=25x2-20x+4
On peut faire apparaitre un développement d’unatilderemarquable :

D =52x x2 -2 5x2x%xX + 22
D = (5x)? — X 5xx%x2 + 22
D s’écrit sous la forme du développement :
D= a? -2 ab b%

Onidentifieaetb: a=5x et b=2
On utilise l'identité a= 2ab + b2 = (a b)?2 pour factoriser :
D = (5x — 2)?



