	GRILLE NATIONALE D’ÉVALUATION
EN MATHÉMATIQUES ET 
EN SCIENCES PHYSIQUES ET CHIMIQUES

	NOM et Prénom : 
	Diplôme préparé : BEP
	Séquence d’évaluation
 n°


1. Liste des capacités, connaissances et attitudes évaluées

	Capacités
	Représenter les fonctions de la forme kf.
Exploiter la représentation graphique d'une fonction pour déterminer l'image d'un nombre réel par la fonction.

	Connaissances
	Variations d’une fonction de la forme k f, k étant un réel donné.

	Attitudes
	Le goût de chercher et de raisonner ; la rigueur et la précision ; l’esprit critique vis-à-vis de l’information disponible ;


2. Évaluation

	Compétences

	Capacités
	Questions
	Appréciation du niveau d’acquisition


	S’approprier
	Rechercher, extraire et organiser l’information.
	1.1
1.2
	

	Analyser

Raisonner
	Émettre une conjecture, une hypothèse.

Proposer une méthode de résolution, un protocole expérimental.
	1.3
	

	Réaliser
	Choisir une méthode de résolution, un protocole expérimental.

Exécuter une méthode de résolution, expérimenter, simuler.
	2.1.a
2.1.b
2.2
3.1

3.2
	

	Valider
	Contrôler la vraisemblance d’une conjecture, d’une hypothèse.

Critiquer un résultat, argumenter.
	2.1.a
2.1.b
	

	Communiquer
	Rendre compte d’une démarche, d’un résultat, à l’oral ou à l’écrit.
	1.3
3.2
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Où placer les frettes sur un manche de guitare ?

                signifie appeler l'examinateur 
Les frettes d'une guitare sont des barres qui servent à réduire la longueur de corde pour obtenir un son plus aigu..
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On souhaite connaître les positions des frettes pour que la corde du "La" puisse jouer les notes suivantes :

	note
	La
	Si
	Do
	Ré
	Mi
	Fa
	Sol

	fréquence (Hz)
	110
	123,5
	130,8
	146,8
	164,8
	174,6
	196


Données:
L'étude de la variation de la fréquence du son en fonction de la distance x de la frette par rapport au chevalet fournit les résultats suivants :
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Tableau 1
	distance x (m)
	0,182
	0,315
	0,420
	0,542
	0,650

	fréquence (Hz)

arrondie à l'unité
	392.9
	227
	170,2
	131,9
	110


Les graphiques suivants représentent des fonctions définies pour x positif:
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( a et b étant deux nombres positifs)


1. Problématique

1. Que cherche-t-on à déterminer et dans quel but ?

2. Quelles sont les données nécessaires pour résoudre le problème ?
3. Quelle démarche proposez-vous pour résoudre ce problème ?


                 Appel n°1

2. Construction du modèle mathématique

1.a. Cocher la case qui correspond à la nature de la fonction étudiée:
 FORMCHECKBOX 
 fonction affine

 FORMCHECKBOX 
 fonction inverse

 FORMCHECKBOX 
 fonction racine carrée

 FORMCHECKBOX 
 fonction carrée

1.b. Déterminer, en testant différentes valeurs du coefficient a (et b si nécessaire), l'expression de la fonction qui passe par les points:
 f(x) = ...............

               Appel n°2

2. Compléter le tableau de variation de f  :

	x
	0,182                                                0,650

	f (x) = .... 


	


3. Placement des frettes
1. Placer sur le manche de la guitare les emplacements des frettes pour jouer les notes suivantes : La, Si, Do, Ré, Mi, Fa, et Sol.
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2. Hachurer dans le tableau ci-dessous les notes que peut jouer la corde du "La" et en déduire le nombre de frettes sur le manche de la guitare.
	1046.5
	1108.7
	1174.1
	1244.5
	1318.5
	1396.9
	1480.0
	1568.0
	1661.2
	1760.0
	1864.7
	1975.5

	523.3
	554.4
	587.3
	622.3
	659.3
	698.5
	740.0
	784.0
	830.6
	880.0
	932.3
	987.8

	261.6
	277.2
	293.7
	311.1
	329.6
	349.2
	370.0
	392.0
	415.3
	440.0
	466.2
	493.9

	130.8
	138.6
	146.8
	155.6
	164.8
	174.6
	185.0
	196.0
	207.7
	220.0
	233.1
	246.9

	65.4
	69.3
	73.4
	77.8
	82.4
	87.3
	92.5
	98.0
	103.8
	110.0
	116.5
	123.5

	32.7
	34.6
	36.7
	38.9
	41.2
	43.7
	46.2
	49.0
	51.9
	55.0
	58.3
	61.7

	16.4
	17.3
	18.4
	19.4
	20.6
	21.8
	23.1
	24.5
	26.0
	27.5
	29.1
	30.9

	Do
	Do#
	Ré
	Mib
	Mi
	Fa
	Fa#
	Sol
	Sol#
	La
	Sib
	Si


Corrigé
1. Problématique

1. On cherche à déterminer les distances où placer les frettes afin de jouer les notes voulues.

2. Le tableau donnant les fréquences en fonction des distances et le tableau donnant les notes souhaitées avec la fréquence correspondante.

3. Placer dans un repère les points de coordonnées distance-fréquence, puis identifier le type de fonction correspondant à la variation obtenue. Déterminer une équation de la courbe représentative puis exploiter la courbe ou l'équation pour obtenir les distances correspondant aux notes souhaitées.
2. Construction du modèle mathématique
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1.a. 
fonction inverse

1.b. 
f(x) =  eq \s\do1(\f(71,5;x))
2. 

	x
	0,182                                                 
	0,650                                                                                                                

	f (x) = .... 


	392,9
	

	
	
	110


3. Placement des frettes

	note
	La
	Si
	Do
	Ré
	Mi
	Fa
	Sol

	fréquence (Hz)
	110
	123,5
	130,8
	146,8
	164,8
	174,6
	196

	Distance (m)
	0,65
	0,579
	0,547
	0,487
	0,434
	0,410
	0,365


1. 


2. 

	1046.5
	1108.7
	1174.1
	1244.5
	1318.5
	1396.9
	1480.0
	1568.0
	1661.2
	1760.0
	1864.7
	1975.5

	523.3
	554.4
	587.3
	622.3
	659.3
	698.5
	740.0
	784.0
	830.6
	880.0
	932.3
	987.8

	261.6
	277.2
	293.7
	311.1
	329.6
	349.2
	370.0
	392.0
	415.3
	440.0
	466.2
	493.9

	130.8
	138.6
	146.8
	155.6
	164.8
	174.6
	185.0
	196.0
	207.7
	220.0
	233.1
	246.9

	65.4
	69.3
	73.4
	77.8
	82.4
	87.3
	92.5
	98.0
	103.8
	110.0
	116.5
	123.5

	32.7
	34.6
	36.7
	38.9
	41.2
	43.7
	46.2
	49.0
	51.9
	55.0
	58.3
	61.7

	16.4
	17.3
	18.4
	19.4
	20.6
	21.8
	23.1
	24.5
	26.0
	27.5
	29.1
	30.9

	Do
	Do#
	Ré
	Mib
	Mi
	Fa
	Fa#
	Sol
	Sol#
	La
	Sib
	Si
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� Chaque séquence propose la résolution de problèmes issus du domaine professionnel ou de la vie courante. En mathématiques, elle comporte un ou deux exercices ; la résolution de l’un d’eux nécessite la mise en œuvre de capacités expérimentales.


� Des appels permettent de s’assurer de la compréhension du problème et d’évaluer le degré de maîtrise de capacités expérimentales et la communication orale. Il y en a au maximum 2 en mathématiques et 3 en sciences physiques et chimiques.


	En mathématiques : L’évaluation des capacités expérimentales – émettre une conjecture, expérimenter, simuler, contrôler la vraisemblance d’une conjecture – se fait à travers la réalisation de tâches nécessitant l’utilisation des TIC (logiciel avec ordinateur ou calculatrice). Si cette évaluation est réalisée en seconde, première ou terminale professionnelle, 3 points sur 10 y sont consacrés.


	En sciences physiques et chimiques : L’évaluation porte nécessairement sur des capacités expérimentales. 3 points sur 10 sont consacrés aux questions faisant appel à la compétence « Communiquer ».


� L’ordre de présentation ne correspond pas à un ordre de mobilisation des compétences. La compétence « Être autonome, Faire preuve d’initiative » est prise en compte au travers de l’ensemble des travaux réalisés. Les appels sont des moments privilégiés pour en apprécier le degré d’acquisition.


� Le professeur peut utiliser toute forme d’annotation lui permettant d’évaluer l’élève (le candidat) par compétences.
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