Couples acide- base
I – Définitions :
Un acide est …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

Une base est ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Selon cette définition, un acide et une base sont reliés par une demi-équation : 

Acide

Base +  H+
Les deux entités sont appelées acide et base conjuguée, elles constituent un couple acide/base.

Exemples : 

	couple acide-base
	forme acide
	forme basique

	HCl / Cl-
	HCl
	Cl-

	CH3COOH / CH3COO-
	CH3COOH
	CH3COO-

	H2SO4 / HSO4-
	H2SO4
	HSO4-

	HSO4- / SO4--
	HSO4-
	SO4--

	NH4+ / NH3
	NH4+
	NH3

	H3O+/H2O
	H3O+
	H2O

	Na+ / NaOH
	Na+
	NaOH


II – Réaction acide-base :
· Exemple : Lors de la réaction acido-basique entre l’acide éthanoïque (ou acide acétique) et l’eau, il y a transfert du proton H+ de l’acide du couple CH3COOH / CH3COO- vers la base du couple  H3O+/H2O suivant l’équation :
CH3COOH   
             CH3COO-  + H+
H2O + H+                           H3O+

CH3COOH + H2O                CH3COO-  +   H3O+
· Citons un autre exemple : Réaction acide-base entre l’ion ammonium NH4+ et l’eau :
……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….

Conclusion : L’ion ammonium NH4+ a pour base conjuguée l’ammoniac NH3.
III -  Acides forts et bases fortes :
1°- Acides forts :

Définition : Un acide fort est une espèce chimique qui s'ionise totalement dans l'eau pour donner l'ion hydronium (H3O+). Si on les représente par AH, on a :

AH + H2O 

 A- + H3O+
C'est le cas de l'acide chlorhydrique (HCl), nitrique (HNO3), sulfurique (H2SO4).

Si on connaît le nombre n de moles dissoutes de AH dans un volume V, on connaît la concentration de A car toutes les molécules AH sont dissociées :   pH = -log CAH 
Exemples :


Acide chlorhydrique : .................................................................................................


Acide nitrique : ............................................................................................................
2°- Bases fortes :

Définition : Une base forte est une espèce chimique qui s'ionise totalement dans l'eau pour donner l'ion hydroxyde (OH-). On a :

BOH 


 B+ + OH-
C'est le cas de la soude (NaOH), de la potasse (KOH) et de la chaux (Ca (OH)2). Ce sont des hydroxydes. Si la concentration molaire de la base est C , on aura :   pH = 14 + log CBOH
Exemples :


Soude : .......................................................................................................................


Potasse : .....................................................................................................................

3°- Acides faibles :
Définition : Un acide faible est un acide qui ne se dissocie pas entièrement lors de sa dissolution. On a :




      AH + H2O [image: image1.png]


 A- + H3O+ 

2 H2O [image: image2.png]


 H3O+ + OH- 

Ici [A-] n'est pas égal à C, car la dissociation n'est pas totale. Il reste des AH, leur concentration valant [AH]. L'acide acétique ou éthanoïque (CH3 - COOH) est un acide faible.
4°- Bases faibles :

Définition : Une base faible ne se dissocie pas entièrement. On a:

B + H2O [image: image3.png]


 BH+ + OH- 

2 H2O [image: image4.png]


 H3O+ + OH- 

III - Constante d'acidité d'un couple acide-base dans l'eau :
· Pour tout couple acide-base en solution dans l'eau, un équilibre est schématisé par : 

Acide 
+ H2O                 Base + H3O+
· Une constante d'acidité Ka est définie par la relation :
Ka = EQ \s\do1(\f([Base]×[H3O+];[Acide]))
       [Base], [H3O+] et [Acide] sont les concentrations à l’équilibre exprimées en mol/L.
· La valeur de Ka est caractéristique du couple acide-base. On définit aussi le pKa du couple acide/Base :    pKa = - log Ka soit   Ka = 10 –pKa.
· La constante d'acidité Ka d'un couple acide-base mesure la force de la forme acide du couple : plus la constante d'acidité est grande (ou pKa faible) plus l'acide est dissocié, et plus il est fort.   

· Échelle classant les couples acide / base :
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IV -  Domaines de prédominance d'une entité acido-basique :
1°- Relation entre le pH et le pKa :

En utilisant le pKa du couple, la relation précédente s'écrit : 

pH = pKa + log EQ \s\do1(\f([base];[acide]))
2° - Domaines de prédominance de la forme acide ou basique :
Si pH < pKa alors ....................................................................................................................

Si pH = pKa alors ....................................................................................................................

Si pH > pKa alors ....................................................................................................................
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