Baccalauréat Professionnel
MEMATPPJ
Session 2000

Mathématiques Sciences Physiques
SUJET
Durée : 2 h
Page 5/7


SCIENCES PHYSIQUES (sur 5 points)

Exercice 1 :  (sur 2,5 points)
Un composant d’un carburant a pour formule développée :
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5)
Calculer la masse de dioxyde de carbone produite par la combustion complète de 228 g de ce corps dans le dioxygène sachant que la combustion d’une mole de cet alcane permet d’obtenir 8 moles de CO2 .

On donne la masse molaire moléculaire : M(CO2) = 44 g/mol.

Exercice 2 : (sur 2,5 points)

Un vérin hydraulique a pour caractéristiques :
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Course : 560 mm ;

Temps de sortie : 3,6 s ;

Diamètre de la tige : 70 mm ;

Diamètre du piston : 100 mm ;

Pression hydraulique : 300 bar.

Calculer :

1)  la valeur de la vitesse moyenne v de sortie du vérin (résultat arrondi à 0,01 m/s) ;

2) la valeur de la section S du piston (résultat arrondi à 10-5 m²) ;

3) la valeur du débit moyen Q de l’huile pendant la sortie de la tige (résultat arrondi à 10-5 m3/s) ;

4) la puissance hydraulique P nécessaire (résultat arrondi à la centaine  de watts).

On donne :

Débit : Q = EQ \s\do(\L(  ))

Q = S(v
vitesse moyenne : v = l;t)EQ \s\do(\L(  ))

puissance : P = p(Q

pression : p = EQ \s\do(\L(  ))
.
1 bar = 105 pascals

MATHÉMATIQUE (sur 15 points)

EXERCICE 1.
Le sonomètre est un appareil qui permet de mesurer le niveau sonore atteint par une machine. Le résultat est donné en décibels. Le décibel a pour symbole dB.


Le graphique ci dessous est extrait d’une documentation sur le bruit éditée par l’INRS : Institut National de Recherche et de Sécurité.

Il donne le niveau sonore, avec une certaine précision, atteint quand on augmente le nombre de machines identiques fonctionnant simultanément. 
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Document 1

A) Lecture du document  (sur 1 point)

Compléter le tableau récapitulatif des données en annexe 1 page 6/7.

B) Étude d’une fonction  (sur 4,5 points)
On considère la fonction  f  définie pour tout x de l’intervalle [1 ;10], par f(x) = 10 . log x
où log désigne la fonction logarithme décimal.


a) Compléter le tableau de valeurs en annexe 1.


b) Sachant que la fonction logarithme décimal est une fonction croissante dans l’intervalle [1 ;10], reproduire sur votre copie le tableau suivant après l’avoir complété.

x
1
10

sens de variation de la fonction log



sens de variation de la fonction f




c) Dans le plan rapporté au repère orthonormal (Ox, Oy) donné en annexe 1 page 6/7, tracer la courbe représentative de la fonction f. 

d) Dans le même plan rapporté au repère (Ox, Oy), placer les points A, B, C, D, E, F et G de coordonnées respectives : (1 ; 0), (2 ; 3), (3 ; 5), (4 ; 6), (5 ; 7),  (6 ; 8) et

(10 ; 10).

C) Utilisation d’une modélisation (sur 3 points)
On considère que la fonction f modélise la situation de départ concernant l’augmentation du niveau sonore. Ce qui signifie que, pour n machines identiques fonctionnant en même temps, l’augmentation (, en dB, du niveau sonore par rapport au niveau sonore, en dB, d’une seule de ces machines est telle que ( = f(n).

a) A l’aide de l’étude précédente, indiquer, parmi la liste suivante, l’arrondi pratiqué par le concepteur du document INRS  : arrondi à 10-2, à 10-1, à l’unité, à la dizaine.

b) Par une lecture graphique, en utilisant la courbe représentative de la fonction f, donner une évaluation, en dB, de l’augmentation du niveau sonore pour 9 machines identiques fonctionnant simultanément par rapport au niveau sonore, en dB, d’une seule de ces machines ; laisser apparents les traits nécessaires à cette lecture.

c) Calculer l’augmentation du niveau sonore pour 9 machines identiques fonctionnant simultanément par rapport au niveau sonore, en dB, d’une seule de ces machines ; exprimer le résultat arrondi à 0,01 dB.

EXERCICE 2.  (sur 2,5 points)
Dans la même documentation de l’INRS, on trouve l’information suivante :


Les niveaux sonores en décibels ne s’additionnent pas. Pour connaître le niveau sonore résultant de plusieurs sources différentes, on peut utiliser un tableau ou un diagramme.

Différence (*) entre les niveaux sonores de 2 éléments (en dB)
0
1
2
3
5
7
9
10
11
12
13

Valeur à ajouter au niveau le plus élevé 

(en dB)
3
2,55
2,10
1,75
1,2
0,78
0,52
0,41
0,35
0,27
0,23
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"L'addition des décibels" - Diagramme des équivalences




Exemple : supposons qu’en un lieu donné, deux machines de niveau sonore 81 dB et 87 dB fonctionnent en même temps.

La différence des niveaux est de 6 dB.

Dans le tableau on lit que pour une différence de 6 dB, il faut ajouter 1 dB au niveau le plus élevé, ce qui donne un niveau sonore de 88 dB.

(*) La différence est la différence entre le niveau sonore le plus élevé et le niveau le plus bas.

1) En utilisant le document 2, déterminer par une lecture graphique et un calcul simple : 


a) le niveau sonore atteint quand on fait fonctionner ensemble deux tronçonneuses dont les niveaux sonores sont respectivement 100 dB pour l’une et 104 dB pour l’autre,

b) le niveau sonore atteint quand on fait fonctionner ensemble 2 machines identiques dont le niveau sonore commun est 87 dB.

2) On se propose de retrouver par un calcul la valeur, en dB, du niveau sonore résultant (88 ) trouvée dans l’exemple présenté dans le document 2. A cet effet :

a) calculer la valeur de  10(log(10(0,1(87) + 10(0,1(81)),

b) donner le résultat arrondi à 0,01 puis à l’unité.

EXERCICE 3.  (sur 4 points)

La direction d’un tombereau est commandée par deux vérins qui permettent de faire pivoter la cabine par rapport à la benne.

On se propose de déterminer la course utile de ces vérins en sachant que l’angle maximum de pivotement est de 45° dans un sens et dans l’autre.


[image: image4.jpg]Fig. 4





[image: image5.jpg]© 7 % geng demarche -








A) Modélisation.

[image: image6.wmf]Dans le plan rapporté au repère orthonormal (Ox, Oy) d’unité graphique  eq \s\do1(\f(1;215)) cm de l’annexe 2 page 7/7 :

· le point O est le milieu du segment [AB],

· A’ est l’image du point A par la rotation de centre O et dont l’angle mesure  – 45°,

· les points A, A’, B, C et D ont pour coordonnées respectives 

      (0 ; 430), (215 
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 ; 215 
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), (0 ;  CARSPECIAUX 173 \f"Cmath"  430),  ( CARSPECIAUX 173 \f"Cmath"  1200 ; 430)  et  ( CARSPECIAUX 173 \f"Cmath"  1200 ;  CARSPECIAUX 173 \f"Cmath"  430).

Dans le plan rapporté au repère orthonormal (Ox, Oy)  de l’annexe 2 page 7/7 :

1) tracer le segment [CA’],

2) calculer les coordonnées du vecteurs EQ  \o(\s\up2(Ä);CA)’ ; exprimer ces coordonnées arrondies à l’unité,

3) en utilisant les coordonnées du vecteurEQ  \o(\s\up2(Ä);CA)’ arrondies à l’unité, calculer la valeur approchée obtenue de la norme de EQ  \o(\s\up2(Ä);CA)’. Donner cette valeur approchée arrondie à l’unité,

4) placer le point A’’, image du point A par la rotation de centre O et dont l’angle mesure + 45°,

5) tracer le segment [CA’’],

6) en utilisant une règle graduée par une mesure effectuée directement sur le dessin, proposer une évaluation : 

· de la longueur du segment [CA’’] en mm,

· de la longueur du segment [CA’’] en unités graphiques sachant que l’unité graphique est égale à  eq \s\do1(\f(1;215)) cm.

Pour la suite du problème, on prendra comme valeurs approchées de 
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 et 
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 respectivement 1509 et 904.

B) Exploitation .

L’unité graphique (du dessin) correspond à 1 mm dans la réalité.

A l’aide d’une hypothèse simplificatrice à préciser, déterminer la valeur de la course utile du vérin. 

ANNEXE 1

Tableau récapitulatif des données du document 1  (exercice 1 - A)

Nombre de machines identiques fonctionnant simultanément
1





10

Niveau sonore atteint (dB)
90





100

Augmentation du niveau sonore par rapport au niveau sonore d’une seule machine (en dB)
0







Tableau de valeurs  (exercice 1 - B - a)




f(x) = 10 . log x
x
1
2
3
4
5
6
8
10

valeur de f(x) 

arrondie à 0,1









Représentation graphique   (exercice 1 - B – c)



ANNEXE 2 .

Constructions géométriques  (exercice 3)

 Dans le plan rapporté au repère (Ox, Oy) :
Point
A
A’
B
C
D

Coordonnées
(0 ; 430)
(215
[image: image11.wmf]2

 ; 215
[image: image12.wmf]2

)
(0 ;  CARSPECIAUX 173 \f"Cmath"  430)
( CARSPECIAUX 173 \f"Cmath"  1200 ; 430)
( CARSPECIAUX 173 \f"Cmath"  1200 ;  CARSPECIAUX 173 \f"Cmath"  430)

Dans la rotation de centre O et dont l’angle mesure  CARSPECIAUX 173 \f"Cmath"  45° :

A                   A’

Dans la rotation de centre O et dont l’angle mesure + 45° :

A                   A’’


x'





x





x





Indiquer la formule brute de ce corps.


Justifier l’appartenance de ce corps à la famille des alcanes.


Indiquer le nom de cet alcane.


Calculer la masse molaire moléculaire de ce corps.�On donne les masses molaires atomiques suivantes : M(C) = 12 g/mol et M(H) = 1 g/mol.
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Différence (*)





Valeur à ajouter au niveau le plus élevé
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Sur la figure 3.3, les positions de l’ensemble constitué du vérin (9) et sa tige (8) sont schématisées en position :





 neutre par le segment [CA] ;





correspondant à la cabine braquée à fond à droite par le segment [CA’] ;





cabine braquée à fond à gauche par le segment [CA’’] 





H





+ 3 dB


+ 5 dB


+ 6 dB


+ 7 dB


+ 8 dB


+10 dB





1 machine


2 machines


3 machines


4 machines


5 machines


6 machines


10 machines





90                   dB


90 + 3  = 93    dB


90 + 5 = 95     dB


90 + 6 = 96       dB


90 + 7 = 97     dB


90 + 8 = 98     dB


90 + 10 = 100 dB





Fig. 3.1





Fig. 3.2





Fig. 3.3
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