Fonctions numériques


Généralités : 
1. Exemple
Le comptable d’une chaîne de ligne de fabrication  de produits industriels constate après une étude mathématique à l’aide d’un logiciel informatique que le bénéfice y, en milliers d’euros, peut être modélisé par l’expression algébrique suivante :

y =  - 0,005 x2 + 2,6 x – 270
dans cette formule x représente le nombre de produits fabriqué.

le tableau suivant donne le bénéfice y en fonction du nombre de produits x.
	x
	150
	170
	190
	210
	230
	250
	270
	290
	310
	330

	y 
	7,5
	27,5
	43,5
	55,5
	
	
	
	
	
	


a) Vérifier par calcul, pour les trois premières valeurs du tableau, que  y =  - 0,005 x2 + 2,6 x – 270
b) En utilisant l’expression y =  - 0,005 x2 + 2,6 x – 270, compléter le tableau ci-dessus.
c) Placer dans le repère suivant les points du tableau ainsi obtenus puis reliez les à main levée par une courbe lisse.
[image: image1.png]40

10

150

8




· Le tableau de valeurs, l’expression(ou l’équation) y =  - 0,005 x2 + 2,6 x – 270 et la représentation graphique ci-dessus définissent une fonction numérique telle qu’à tout nombre x(nombre de produits) associe un nombre y(bénéfice en euros).

2. Définition 
· Une fonction numérique(f) est une relation mathématique qui associe un nombre(x)  d’une grandeur (nombre de produits) à un nombre (y) au plus d’une autre grandeur(bénéfice en euros).
Et on note : 

f : x 

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 174\f"Symbol"\h\s9EQ \s\up1()
  y  ,x  EQ \s\up7(2)  ,x   ou
fx  ,x  EQ \s\up7(2)  ,x  ou simplement  y  ,x  EQ \s\up7(2)  ,x  
· D’une façon générale, une fonction numérique est une correspondance qui associe, à tout nombre x d’un intervalle I de l’ensemble des nombre réels(IR) , un nombre réel y au plus.
f : I 

 SYMBOL 190\f"Symbol"

 SYMBOL 174\f"Symbol"EQ \s\up1 ()
  IR
x : 

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 190\f"Symbol"\h\s9

 SYMBOL 174\f"Symbol"\h\s9EQ \s\up1()
  y
· x est la variable ou antécédent 
· et y est l’image de x
· l’ensemble des élément de I ayant une image par la fonction f est appelé l’ensemble de définition(domaine de définition) de la fonction f.

3. Représentation graphique d’une fonction numérique
· Dans un plan muni d’un repère, la représentation  graphique C d’une fonction f est l’ensemble des points de coordonnées (x ; fx).

· y  fx est une équation cartésienne de la courbe C

· Dans l’exemple de 1. :  
· la courbe de la page 1 est la représentation graphique de la fonction  f telle que 
fx  ,x  EQ \s\up7(2)  ,x  
· y = fx  ,x  EQ \s\up7(2)  ,x  est l’équation cartésienne de cette fonction.
4. [image: image13.wmf]¥

Sens de variation d’une fonction

Exemple :
Le graphique ci-contre indique le solde des exportations et importations françaises en milliards d’euros en fonctions des années de 1992 à 2003.
Soit f la fonction qui à chaque année fait correspondre un solde y en milliards d’euros. 

· Compléter le tableau en vous aidant du graphique.
	x
	1992
	1993
	1995
	1997
	2003

	f
	
	
	
	
	


· Sur un intervalle, une fonction peut être croissante, décroissante ou constante.
Comment qualifier la fonction « solde » :

a) sur l’intervalle [1992 ; 1993] ?

b) sur l’intervalle [1993 ; 1995] ?

c) sur l’intervalle [1995 ; 1997] ?

d) sur l’intervalle [1997 ; 12003] ?

· le tableau de variation d’une fonction, sur un intervalle, représente l’ensemble de ses variations sur cet intervalle, en précisant ses valeurs extrêmes.
· Voici le tableau de variation de la fonction f (solde) sur l’intervalle [1992 ; 2003]

· Compléter ce tableau de variation.

	x
	1992
	1993
	1995
	1997
	2003

	f
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Retenir : 

· Une fonction f est croissante lorsque x et f(x) varie dans le même sens.
· Une fonction est décroissante lorsque x et f(x) varient en sens contraire.

· Autrement dit, si pour tous nombres x1 et x2 d’un intervalle I  = [a ; b], tels que x1 < x2, on a :
· f(x
[image: image2.wmf]£

fxalors la fonction est croissante sur I(fig.1)
· f(x
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fxalors la fonction est décroissante sur I(fig.2)
· f(x= fxalors la fonction est croissante sur I(fig.3)
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· Tableau de variation
Une ou plusieurs flèches indiquent, dans le tableau de variation, le sens de variation de la fonction.

	x
	a
	b

	fx
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fa
	fb


5. Parité

Exemple : 
La puissance électrique P (en watts) dissipée dans un conducteur de résistance 1 ohm traversé par un courant électrique d'intensité I (en ampères) est donnée par la formule :  
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P  I2. 

On voit que la puissance varie comme le carré de l'intensité. 

C’est donc, d'une manière générale, la fonction f qui, à tout nombre x, fait correspondre son carré :
 f(x) = x2. 
a. Compléter le tableau
	x
	
	
	,
	
	
	
	,
	
	

	fx  x
	
	
	
	
	
	
	
	
	


b. Ci-contre, on a tracé la courbe représentant la fonction f pour les valeurs positives de x.
· Calculer f(- 2) = ------

· Placer le point correspondant.
· Tracer la branche parabolique manquante.
· Calculer f(- x) = --------
· Quelle propriété de la fonction f en déduit-on ? -------------------------------------------------------------

· Quelle propriété de la courbe représentative de f en déduit-on ?
Retenir : 
Soit l’étude d’une fonction f définie sur un intervalle I = [a ; b] tel que, si x SYMBOL 206 \f "Symbol"\h I, alors  – x SYMBOL 206 \f "Symbol"\h I.

· f est une fonction paire si, pour tout x de I,  f(- x) = f(x).
Dans un repère orthonormal, la courbe représentative d’une fonction paire est symétrique par rapport à l’axe des ordonnées(fig.1)
· f est une fonction impaire si, pour tout x de I, f(- x) =-  f(x).

Dans un repère orthonormal, la courbe représentative d’une fonction paire est symétrique par rapport à l’origine des axes(fig.2)
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Fonctions usuelles

Remarque : cette partie du document s’inspire d’un cours issu du site  mathadoc.sesamath.net
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[image: image31.png]Fig. I - f croissante sur I



[image: image32.png]Fig. 2 - f décroissante sur I
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Fig. 3 - f constante sur I
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Fonction linéaire


	
	
	

	[image: image36.png]Fig. I - Fonction f paire sur I
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Fig. 2 - Fonction f impaire sur 1
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Fonction affine
	
	
	

	f : x 
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x²

Fonction second degré
	
	
	

	
f : x 
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x³

Fonction cube
	
	
	

	f : x 
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 EMBED Equation.3  [image: image9.wmf]x
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Fonction inverse
	
	
	

	
f : x 
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Fonction racine carrée
	
	
	


Fonctions numériques  f + g   et  k.f   (avec k =  nombre réel)

1er exemple :
Considérons les fonctions  f  et  g  définies par  fx  x²   et   gx  ,x  
	x
	
	
	
	
	
	
	

	fx 
	
	
	
	
	
	
	

	gx 
	
	
	
	
	
	
	

	hxfxgx
	
	
	
	
	
	
	


· Compléter le tableau de valeurs :

· Dans le même repère, faire la représentation graphique de la fonction  h  définie par hx  fx  gx

2eme exemple : 
Considérons les fonctions  f  et  g  définies par  fx  x²     et  gx   ,x  
· Compléter le tableau de valeurs :

	x
	
	
	
	
	
	
	

	fx 
	
	
	
	
	
	
	

	gx 
	
	
	
	
	
	
	

	hxfxgx
	
	
	
	
	
	
	


· Dans le même repère, faire la représentation graphique de la fonction  h  définie par
 hx  fx  gx
3eme exemple :
 Considérons les fonctions  f  et  g  définies par  fx  x²  x    et  gx   x²   
· Compléter le tableau de valeurs :

· Dans le même repère, faire la représentation graphique de la fonction  h  définie par 

hx  fx  gx
	x
	
	
	
	
	
	
	

	fx 
	
	
	
	
	
	
	

	gx 
	
	
	
	
	
	
	

	hxfxgx
	
	
	
	
	
	
	



[image: image12]
4eme exemple : Considérons la fonctions  f    définie par  fx  x²  
· Compléter le tableau de valeurs :

· Dans le même repère, faire la représentation graphique des fonctions  g  et   h  définie par : 

gx  ,.fx ; 


hx  .fx
	x
	
	
	
	
	
	
	

	fx 
	
	
	
	
	
	
	

	gx ,fx
	
	
	
	
	
	
	

	hxfx
	
	
	
	
	
	
	



Sens de variation et allures sont à connaître par cœur





Hyperbole avec O pour centre de symétrie
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f est croissante
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O est le centre de symétrie
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f est croissante sur  R
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Parabole avec un axe de symétrie Oy
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Droite qui ne passe pas par (0 ; 0)
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Si a > 0 (f est croissante)











Si a < 0 (f est décroissante)
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