Croisement des Enseignements  professionnels  et  de  Mathématiques –Sciences  Physiques  

Baccalauréat  «  Construction des carrosseries »    
	Exemples  de compétences  de Mathématiques ou de Sciences physiques exploitables


	Exemples de savoirs associés du référentiel du bac professionnel Construction des carrosseries en relation avec des compétences de l'enseignement des math -sciences physiques



	Thèmes
	Capacités 
	Connaissances
	Savoirs associés
	Connaissances
	Exemples d’activités

	Classe de Seconde
	Classe de Seconde

	ALGEBRE-ANALYSE
2.1 Information chiffrée, proportionnalité
	Utiliser des pourcentages dans des situations issues de la vie courante, des autres disciplines, de la vie économique ou professionnelle
	Pourcentages


	S4.2 Organisation de la construction des carrosseries- le consumérisme
	Coût global d’une intervention

	Calcul d’un taux horaire en centième d’heures

	
	Résoudre un problème dans une situation de proportionnalité clairement identifiée
	Proportionnalité
	
	
	

	GEOMETRIE
	Lire et interpréter une représentation en perspective cavalière d’un solide usuel.

	Solides usuels : le cube, le parallélépipède rectangle, la pyramide, le cylindre droit, le cône de révolution, la sphère

	S1.2.1 Représentation en phase d'analyse et de définition
	- Décoder une représentation en perspective d’une pièce

	Développement d’une pièce

	
	Isoler, reconnaitre et construire en vraie grandeur une figure plane extraite d’un solide usuel à partir d’une perspective cavalière.


	Figures planes usuelles : triangle, carré, rectangle, losange, cercle, disque


	S2.2.3 – Métrologie et le contrôle des fabrications

	- Identifier les grandeurs géométriques et de forme qui caractérisent une pièce.


	

	
	Construire une figure plane à l’aide des instruments de construction usuels ou d’un logiciel de géométrie dynamique
	Figures planes considérées : triangle, carré, rectangle, losange, parallélogramme et cercle
	S1.2.1 Représentation en phase d'analyse et de définition

	- Réaliser un développé d’une pièce en vue de sa réalisation


	

	GEOMETRIE ET NOMBRE
	Utiliser les théorèmes et les formules pour :
- calculer la longueur d’un segment
- calculer la mesure d’un angle
	Théorème de Thalès dans le triangle
Relations trigonométriques
	S1.2.1 Représentation en phase d'analyse et de définition
	Décoder les cotes et spécifications géométriques.
	Réalisation d’un traçage, d’un développement de pièce

Calculer la masse d’une pièce avant et après découpes et usinages

	
	Utiliser les théorèmes et les formules pour :
- calculer la longueur d’un segment
- calculer l’aire d’une surface
- calculer le volume d’un solide
	
	S2.2.1 - Processus de fabrication
	Décrire les méthodes de mise et de maintien en position des éléments.


	

	
	
	
	
	
	

	T 2 : Comment passer de la vitesse des roues à celle de la voiture ?
	Appliquer la relation entre la fréquence de rotation et la vitesse linéaire : v = 2  R n
	
	S3.1.1 Liaisons au sol
	Jantes et pneumatiques :
- Caractéristiques, identification

- réglementation
	

	CME 2 : Comment protéger une installation électrique ?
	Choisir le fusible qui permet de protéger une installation électrique
Etablir expérimentalement qu’un câble électrique alimentant plusieurs dipôles d’une même installation est traversé par la somme des intensités appelées par chaque dipôle
	Savoir qu’un fusible ou un disjoncteur protège une installation électrique d’une surintensité
Savoir que plusieurs appareils fonctionnant simultanément peuvent entraîner une  surintensité dans les conducteurs d’une installation électrique


	S3.3.1 Systèmes électriques
	Circuits d’éclairage et de signalisation :
- Normes relatives à l’éclairage et à la signalisation
- implantation des composants 
- liaisons du système
	Montage série et dérivation

Rôle des fusibles

	
	
	
	S2.4.1  Normes
	Normes électriques
	

	CME 2 : Comment évaluer sa consommation d’énergie ?
	
	Savoir que les puissances consommées par des appareils fonctionnant simultanément s’ajoutent
	S3.3.1 Systèmes électriques
	Circuits d’éclairage et de signalisation :
- Normes relatives à l’éclairage et à la signalisation
-implantation des composants
- liaisons du système
	Lien puissance des feux et temps de décharge d’une batterie

	CME 3 : Comment isoler une pièce du bruit ?
	Mesurer le niveau d’intensité acoustique à l’aide d’un sonomètre
Vérifier la décroissance de l’intensité en fonction de la distance
Comparer expérimentalement l’atténuation phonique obtenue avec différents matériaux ou un dispositif antibruit
	Savoir qu’un son se caractérise par un niveau d’intensité acoustique exprimé en décibel
Savoir que les isolants phoniques sont des matériaux qui absorbent une grande partie de l’énergie véhiculée par les signaux sonores
	S3.1.4 Insonorisation des véhicules
	Solutions techniques utilisées en automobile :
- absorption
- propagation
	

	HS1 : 
Comment éviter le basculement d’un objet ?
	Faire l’inventaire des actions mécaniques qui s’exercent sur un solide

Représenter et caractériser une action mécanique

Vérifier expérimentalement les conditions d’équilibre d’un solide soumis à deux ou trois forces de droites d’action non parallèles
	Savoir qu’une action mécanique se caractérise par une force

Connaitre les caractéristiques d’une force (point d’application, droite d’action, sens et valeur en Newton)
	S3.3.2 Les équipements hydrauliques et pneumatiques
	équipements annexes (grues, hayons, élévateurs, stabilisateurs, ...) :
- implantation des composants
- fonction
	

	
	
	
	S2.2.4 La manutention des véhicules et des structures
	Matériels et équipements utilisés :
- règles de mise en œuvre
- préconisations de sécurité à appliquer
	


	HS 2 :
 Quelles précautions faut-il prendre quand on utilise un liquide d’usage courant ? 
	Lire et exploiter les informations données sur l’étiquette d’un produit chimique de laboratoire ou d’usage domestique (pictogrammes, composition ...)
Identifier les règles et dispositifs de sécurité adéquats à mettre en œuvre
	Savoir que les pictogrammes et la lecture de l’étiquette d’un produit chimique renseignent sur les risques encourus et sur les moyens de s’en prévenir, sous forme de phrases de risque et de phrases de sécurité
	S4.4.2 Le tri sélectif des déchets
	Différents types de déchets en construction :
- déchets dangereux (carburants, solvants, huiles, piles, batteries ...)
Classement des déchets et la procédure de tri :
- manipulation
- stockage
- évacuation
- valorisation
	

	HS 1 : 
Comment établir la composition d’un liquide d’usage courant ?
	Réaliser une dilution 
Ecrire l’équation d’une réaction chimique
	
	S2.2.2 Assemblages physicochimique
	Assemblages physico-chimiques :
- différents procédés d’assemblages physico- chimiques
	Réaliser une polymérisation

	T3 : 
Comment protéger un véhicule contre la corrosion ?
	Mettre en évidence expérimentalement l’influence de certains facteurs extérieurs sur la corrosion du fer
Prévoir si une réaction est possible à partir d’une classification électrochimique


	Savoir que certains facteurs tels que l’eau, le dioxygène et le sel favorisent la corrosion
Savoir qu’un métal s’oxyde


	S2.1.5 Protection anti corrosion
	Principes de la corrosion :
- notions chimiques

Différents moyens de protection utilisés :
- en fabrication
- en service après-vente

	Principe d’une protection par recouvrement métallique


	Classe de  première et terminale
	Classe de  première et terminale

	T4 : 
Quelle est la différence entre une pile et un accumulateur ?
	Réaliser une pile et mesurer la tension aux bornes de cette pile
Distinguer pile et accumulateur
	Connaitre le principe d’une pile
Connaitre le principe d’un accumulateur
	S3.3.1 Systèmes électriques
	Eléments de stockage de l’énergie
	Principe de fonctionnement d’une batterie

	T4 : 
Comment recharger un accumulateur ?
	Mettre en évidence expérimentalement le rôle d’une diode dans un circuit
Réaliser le redressement
	Savoir que :
- un accumulateur se charge à l’aide d’un courant continu
- le générateur qui charge l’accumulateur délivre une tension supérieure à celle-ci
- un alternateur fournit un courant alternatif
- le redressement permet de passer d’un courant électrique alternatif à un courant électrique continu
	S3.3.1 Systèmes électriques
	Circuits de charge et de démarrage :
- implantation des composants
- liaisons du système
	Rôle du pont de diode

Principe de fonctionnement de l’alternateur

	T5 :
 Pourquoi les hublots des sous-marins sont-ils épais ?
	Mesurer la pression d’un liquide en un point
Déterminer expérimentalement les variations de pression au sein d’un fluide
	Connaitre la relation entre pression, surface pressée et force pressante
	S3.2.2 Freinage
	Freinage hydraulique :
- caractéristiques, fonctionnement
- règlementation
- contrôles
	Calculer une pression

	T5 : 
Comment un avion vole-t-il ?
	Mettre en évidence expérimentalement l’effet Venturi
	Connaitre l’effet Venturi
	S3.1.2 Aérodynamique
	Caractéristiques de l’aérodynamique d’un véhicule
Equipements et modifications relatifs à l’aérodynamisme
	Connaître les forces aérodynamiques

	CME 4 : Comment utiliser l’électricité pour chauffer ou se chauffer ?
	
	Savoir que les dipôles ohmiques transforment intégralement l’énergie électrique reçue en énergie thermique
	S2.2.2 Assemblages
	Assemblages thermiques
	Soudage électrique par résistance
(effet Joule)

	CME 5 : Pourquoi adoucir l’eau ?
	
	Savoir que les ions Ca+ et Mg2+ sont responsables de la dureté d’une eau
	
	
	Savoir qu’il faut mettre de l’eau déminéralisée dans une batterie

	CME 6 : comment fonctionne une plaque à induction ?
	Identifier les pôles d’un aimant et d’une bobine parcourue par un courant continu
Déterminer expérimentalement le sens d’un champ magnétique crée par un courant électrique
Déterminer le sens d’un courant induit
Mettre en évidence les effets d’un courant induit


	Savoir comment peut être crée un champ magnétique
Savoir que la variation de flux magnétique produit un courant électrique (loi de Faraday)
Savoir que le courant induit s’oppose à la cause qui lui a donné naissance (loi de Lenz)


	S3.2.2 Freinage électrique
	Freinage électrique :
- Caractéristiques, fonctionnement
	

	CME 6 : comment faire varier la température d’un gaz sans le chauffer ?
	Mesurer une pression à l’aide d’un manomètre

Calculer une pression et la convertir en bar ou en pascal

Vérifier expérimentalement la loi de Boyle-Mariotte


	Connaître l’influence de la pression et du volume sur la température

Connaître l’unité du système international de mesure de pression


	S3.2.1 Liaisons au sol
	Jantes et pneumatiques :
- Montage
	Connaître les incidences entre un pneu sous gonflé et un pneu sur gonflé

	
	Calculer une pression et la convertir en bar ou en pascal
	Connaître l’influence de la pression et du volume sur la température

Connaître l’unité du système international de mesure de pression


	S3.2.3 Eléments de confort et d’aide à la conduite
	Climatisation :
- composants de la climatisation

- caractéristiques, fonctionnement
	

	CME 7 : 
Quel est le rôle d’un transformateur ?
	Mettre en évidence expérimentalement le rôle d’abaisseur ou d’élévateur de tension d’un transformateur
	Connaitre le rôle d’un transformateur
	S2.2.2 – Assemblages
	- Identifier les différents types d’assemblage
	Fonctionnement d’un poste de soudage électrique

	HS 4 :
 Pourquoi faut-il se protéger les yeux des rayons du soleil ? 
	
	Savoir que les radiations de longueurs d’onde du domaine UV sont dangereuses pour l’œil
	S4-4- 1 Prévention, Santé et Environnement.
	Actions de prévention des risques :
- au niveau du poste de travail,
- au niveau des modes opératoires,
- au niveau des matériels et

outillages.
	Rôle du verre  filtrant du masque de soudage

	SL1 :

Quel est le comportement de la lumière traversant des milieux transparents de natures différentes ?
	Vérifier expérimentalement les lois de la réflexion
	Connaitre les lois de la réflexion
	S3.1.3 La visibilité
	- Champs de visibilité

- Réglementation : les angles de vision
	Miroir parabolique

	
	
	
	S2.3.2  Normes françaises
	Réglementation en matière d’éclairage et de signalisation
	


