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	Dans la suite du document, ce symbole signifie "Appeler le professeur".

Le professeur intervient à la demande du candidat ou quand il le juge utile.


TP n°1 : Oxydo –  Réduction
Objectifs du TP: 
· Réaliser des expériences d’oxydo - réduction entre les couples Cu2+/Cu et Fe2+/Fe ; 

· Vérifier la variation de température lors d’une réaction d’oxydo –  réaction

Matériel :
· Un bécher contenant une solution de sulfate de cuivre de concentration 1 mol·L-1. (Utiliser une solution moins concentration pour une réaction s’il n’y a pas besoin de montrer le dégagement de chaleur).
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Un thermomètre

· Tubes à essai
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Mode opératoire :

1) Vous disposez d’un bécher contenant une solution de sulfate.
Quels sont les ions métalliques contenus dans cette solution ? …………………………………………..

2) A l’aide du thermomètre relever la température de la solution de sulfate de cuivre contenu dans le bécher (figure n°1).

· Noter cette température : i = …………………………………..
3) Mettre un peu de poudre de fer (laine de fer) dans un tube à essai (figure n°2).

· Plongez-y le thermomètre.

· Ajouter dans ce tube un à deux millilitres de la solution de sulfate de cuivre (figure n°3).

· Noter à nouveau la  température au bout de quelques minutes : 
f = …………………………………..
· Quelles remarques peut-on faire ? …………………………………….
· …………………………………………………………………………..
· …………………………………………………………………………..
· Recueillir une partie de la solution de cuivre décolorée dans un tube à essai.
· Ajouter dans cette solution quelques gouttes d’hydroxyde de sodium (figure n°5)

· Quelle est la couleur du précipité ? ……………………………………………………………

· Quels sont les ions métalliques mis en évidence par ce précipité ? ……………………………………
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	Appel n° 1 : Présenter vos premiers résultats au professeur.


4) Il s’est produit une réaction  entre les couples Cu2+/Cu et Fe2+/Fe .
· Comment appelle-t-on cette réaction ? …………………………………………………………

· Des couples Cu2+/Cu et Fe2+/Fe 

1.  quel est l’oxydant ? ………………………..

2. Quel est le réducteur ?....................................

5) Écrire les demi équations :

· Cu2+/Cu…………………. 

· Fe2+/Fe …………………………

·  et l’équation bilan de la réaction oxydo – réaction entre les deux couples
· ……………………………………………………………………………….
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	Appel n° 2 : Présenter vos résultats au professeur.


· Nettoyer les tubes à essai et le thermomètre à l’eau du robinet puis rincer à l’eau distillée.

· Rapporter les tubes à essai, le thermomètre,  la poudre de fer et le bécher contenant la solution de sulfate de cuivre au professeur. 

TP n°2 : Protection cathodique du fer
Objectifs du TP: 

· Montrer un moyen de lutte contre la corrosion du fer : la protection électrochimique  (protection cathodique). 

Matériel :

· Un bécher ;

· Plaque en fer ;

· Plaque de graphite ;

· Pile de 4,5 v (générateur de courant continu pouvant délivrer une tension du même ordre ;

· Fils de connexion ;

· Pinces crocodile ;

· Solution de chlorure de sodium (50 g/L) ;

· Solution de ferricyanure de potassium (1 g/L).
Partie I
1) Remplir le bécher au quart avec une solution de chlorure de sodium (Na+ ; Cl-) additionnée de quelques gouttes de solution de ferricyanure de potassium.
2) Plonger dans le bécher la paque de fer (bien décapée) et la plaque de graphique.
3) Les maintenir isolées l’une de l’autre par un bout de PCV par exemple.
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	Appel n° 1 : Attendre l’autorisation du professeur pour continuer.


4) Brancher la pile électrique comme indiquer sur le schéma.

· Laisser le courant électrique circuler pendant 3 à 4 minutes.
· Que peut-on conclure ?.........................................................................
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	Appel n° 2 : Attendre l’autorisation du professeur pour continuer.


Partie II
N.B. Dans cette partie éviter toute agitation du bécher.
5) Inverser les polarités de la pile (fer relié à la borne positive) et laisser le courant électrique circuler pendant 3 à 4 minutes. (Voir image ci-dessous)
· Que constatez-vous à l’électrode en fer ?................................................................................ 

· ……………………………………………………………………………………… 

· …………………………………………………………………………………………

6) La coloration bleue indique la présence de la rouille à l’électrode de fer.

· À partir de cette expérience, proposer une méthode électrochimique pour protéger le fer contre la rouille.

· ………………………………………………………………………………. 

· ……………………………………………………………………………….. 
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· Nettoyer les plaques et le bécher  à l’eau du robinet puis rincer à l’eau distillée.

· Rapporter le tout au professeur. 

Solution de sulfate de cuivre II





Poudre de fer





Thermomètre 





Figure n°2 : 


Poudre de fer dans tube à essai 





Figure n°1 : 


Mesure de la température i 





Figure n°3 : 


Poudre de fer + (C 2+ ; SO4 2 -)  dans tube à essai 





Figure n°4 : 


Produits de la réaction poudre de fer + (C 2+ ; SO4 2 -)  





Figure n°5 : 


Solution de sulfate de cuivre décolorée + quelques gouttes de (Na + ;  OH -) 
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4,5 V





Plaque en fer 





Plaque de graphite 





Solution de chlorure de sodium 
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