	TP évaluation

Durée : 30  min
	Comment dévier la lumière ?
Nom et  prénom :…………………………………………
	SL1 – 1ère Bac Pro
Groupe : …………..             Date : ………….



	Capacités évaluées

	· C1 – vérifier expérimentalement les lois de réflexion et de réfraction ;
· C2 – déterminer expérimentalement l’angle limite de réfraction et vérifier expérimentalement la réflexion totale ;

· C3 – déterminer expérimentalement la déviation d’un rayon lumineux traversant une lame à faces parallèles et un prisme;

· C4 – étudier expérimentalement les conditions de propagation d’un rayon lumineux dans une fibre optique ;
· C5 – décrire, à l’aide d’un schéma, le chemin de la lumière dans une fibre optique.


[image: image13.emf]Rappel :
· On appelle « réfraction de la lumière » le changement de direction que la lumière subit à la traversée de la surface de séparation entre deux milieux transparents.

· L’angle entre le rayon incident et la normale est l’angle d’incidence
  EQ \o(\s\up9();i)
.

· L’angle entre le rayon réfracté et la normale est l’angle de réfraction
  EQ \o(\s\up9();r)
.

· La normale est la droite perpendiculaire en I à la surface de séparation.
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	Dans la suite du document, ce symbole signifie "Appeler le professeur".

Le professeur intervient à la demande du candidat ou quand il le juge utile.


I. étude de la réfraction
Détermination de l’indice de réfraction du plexiglas
Protocole expérimental :

Matériel :

· Une source lumineuse  et une alimentation ; deux fils de connexion ; un disque gradué ; un demi cylindre en plexiglas.

Mode opératoire :

· Placer un demi cylindre de plexiglas sur le disque gradué comme indiqué sur le schéma.
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· Allumer la source lumineuse et la régler de manière à obtenir un pinceau lumineux le plus fin possible.

· Placer la source lumineuse de telle sorte que le rayon incident  arrive sur le point d’incidence I et que l’angle d’incidence i soit égal à 30°.

· Mesurer la valeur de l’angle de réfraction
  EQ \o(\s\up9();r)
 = …………………..

· Tracer, en bleu, le rayon réfracté sur le schéma précédent page 1. 
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	Appel n° 1 : Faites vérifier le montage et les premiers  par le professeur.


· Faire varier l’angle d’incidence, relever l’angle réfracté  et reportez-la dans le tableau ci-dessous.

· Calculer le Sin 
  EQ \o(\s\up9();r)
 arrondi à 10-2.

· Compléter le tableau.
	
  EQ \o(\s\up9();i)
( °)
	0
	20
	30
	40
	50
	60

	
  EQ \o(\s\up9();r)
(°)
	
	
	
	
	
	

	Sin i
	0
	0,34
	0,5
	0,64
	0,77
	0,87

	Sin r
	
	
	
	
	
	

	 EQ \s\do2(\f(Sin i;Sin r))
	
	
	
	
	
	


Interprétation et conclusion : 
· Les rapports  EQ \s\do2(\f(Sin i;Sin r)) sont ……………………………………… 
· Les sinus des angles d’incidence i et de réfraction r sont inversement …………………………aux indices de réfraction n1 et n2 des milieux de propagation  EQ \s\do2(\f(Sin i;Sin r)) =  EQ \s\do2(\f(n2;n1))
· Calculer la moyenne des rapports  EQ \s\do2(\f(Sin i;Sin r)) = …………………………..
· L’indice de l’air est n1 = 1 ; en vous servant  de cette moyenne et de la formule  EQ \s\do2(\f(Sin i;Sin r)) =  EQ \s\do2(\f(n2;n1))  Calculer l’indice n2 du plexiglas. n2 = …………………………………
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	Appel n° 2 : Faites vérifier les résultats par le professeur.


II. Qu’est-ce que le phénomène de réflexion Totale ?

Comment déterminer l’angle lite de réfraction ?

[image: image14.emf]Protocole expérimental :

Matériel :

· Une source lumineuse  et une alimentation ; deux fils de connexion ; un disque gradué ; demi cylindre en plexiglas.

Mode opératoire :

1. Placer un demi cylindre en plexiglas sur le disque gradué comme indiqué sur le schéma.

2. Allumer la source lumineuse et la régler de manière à obtenir un pinceau lumineux le plus fin possible.

3. Placer la source lumineuse de telle sorte que le rayon incident  arrive sur le point d’incidence I et que l’angle d’incidence i soit égal à 25°.

4. Relever la valeur de l’angle de réfraction r. r = …………………… 

5. Augmenter la valeur de l’angle i jusqu’à disparition du pinceau réfracté [IR].

L’angle d’incidence correspondant est noté (.

( = ………………………………………………………………………
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	Appel n° 3 : Faites vérifier le montage et les valeurs des angles obtenus par le professeur.


6. Donner le nom de l’angle(. ………………………………………………………………….

7. Indiquer le nom du phénomène observé. …………………………………………

8. Citer une application industrielle. ……………………………………………….

9. Le pinceau incident est entièrement…………………………………………….. à la surface de séparation entre le plexiglas et l’air.
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	Appel n° 4 : Remettre en état le plan de travail et rapporter le matériel au prof.


NOM et Prénom du CANDIDAT :
……………………………………..



Date de l’évaluation : 
…………………………………………………………..
	Appels
	Critère d’évaluation
	Barème
	Note

obtenue

	Appel 1

	· Montage ; 
· Trace du rayon réfracté ;

· Angle réfracté


	****

	

	Appel 2
	· Interprétations ;
· Moyenne  EQ \s\do2(\f(Sin i;Sin r)) ;

· Calcul de n2

	******

	

	Appel 3
	· Montage ;
· Angle limite
	***
	

	Appel 4
	· Remise en état du poste
	*
	

	Compte rendu
	· Les rapports sont égaux ;

· Inversement proportionnels ;
· Angle limite ;

· Réfraction totale ;

· Fibre optique ; 

· entièrement réfracté
	*

*

*

*

*
*
	


*Chaque étoile vaut 0,5 points
Note :         /10
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