Courant alternatif sinusoïdal monophasé


Objectifs :

· Identifier une tension continue, une tension alternative

· Déterminer graphiquement Umax et T

· Calculer U, I et f

· Lire et interpréter la plaque signalétique d’un appareil
Approche : 

Exemple 1 : Sur des appareils de la vie courante, on trouve les informations suivantes :

	



Sèche-cheveux
	


Centrale vapeur
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Aspirateur

	1 800 W – 230V ~ 50 Hz
	1 400 W – 230V ~ 50 Hz
	2 000 W – 230V ~ 50 Hz


Le courant distribué par EDF n’est pas un courant continu, c’est un ……………………………………………… symbolisé par : 

Exemple 2 : L'électrocardiogramme : Dans les hôpitaux, on enregistre l'activité électrique du cœur à l'aide d'un électrocardiographe. La courbe obtenue s'appelle un électrocardiogramme. L'électrocardiogramme suivant est celui d'un sportif après quelques minutes d'un effort intense.
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               Grandeur lue sur l'axe horizontal : le temps

 échelle : 1 division = 0,25 secondes
               Grandeur lue sur l'axe vertical :   la tension

 échelle : 1 division = 0,04 Volt
I – L’oscilloscope :
	Un oscilloscope est un appareil permettant de visualiser l’évolution d’une tension en fonction du temps. Il se branche donc en dérivation aux bornes d’éléments d’un circuit électrique comme un voltmètre. Ce que l’on voit sur son écran s’appelle un oscillogramme.

L’écran permet de visualiser la tension que l’on applique (verticalement) en fonction du temps qui s’écoule (horizontalement :
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        Schéma de l’oscilloscope :
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                    Dans la suite du document, ce symbole signifie « Appeler le professeur ».
II – Observation de tensions :

1° - Expérience 1 : 
Matériel :   ( 1 générateur de courant continu 6V

( 1 oscilloscope réglé sur 2V/div.

( Des fils de connexion

Mode opératoire : 

( Reliez la borne + du générateur à la borne + (rouge) de l’oscilloscope. Reliez la borne - du générateur à la borne - (noire) de l’oscilloscope.

( Allumez l’oscilloscope, réglez la luminosité et la netteté du signal.
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Ne pas brancher le générateur de courant continu avant que le professeur ne soit passé.
( Allumez le générateur. Notez la forme et la position du trait lumineux.

           …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

( Tracez ci-dessous ce que vous voyez sur l’écran :
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( Calculez la valeur de la tension, sachant qu’en ordonnée, un carreau représente 2V.

   ……………………………………………………………………………………………………………
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                           Appeler le professeur pour qu’il vérifie les mesures
Conclusion : …………………..……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
2° - Expérience 2 : 
Matériel :   ( 1 générateur de courant alternatif 6V

( 1 oscilloscope réglé sur 2V/div.

( Des fils de connexion
Mode opératoire : 

( Reliez la borne rouge du générateur à la borne + (rouge) de l’oscilloscope. Reliez la borne noire du générateur à la borne - (noire) de l’oscilloscope.

( Allumez l’oscilloscope, réglez la luminosité et la netteté du signal.
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Ne pas brancher le générateur de courant alternatif avant que le professeur ne soit passé.
( Allumez le générateur. Notez la forme du trait lumineux

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..


( Tracez ci-dessous ce que vous voyez sur l’écran :
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Appeler le professeur pour qu’il vérifie les mesures
Conclusion : …………………..………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
III – Caractéristiques d’une tension alternative sinusoïdale :
	      On appelle tension alternative une tension qui est successivement positive puis négative.

       Une tension alternative qui a la forme d'une sinusoïde s'appelle une tension alternative sinusoïdale. Elle est caractérisée par sa période T en seconde (s).C’est le temps que met le spot pour décrire un motif.
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Conclusion : …………………..……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
IV – Tension maximale et tension efficace :
Matériel :   ( 1 générateur basse fréquence (GBF) réglé à 1 000 Hz et tension préréglée au minimum

( 1 oscilloscope réglé sur 2V/div.

( Des fils de connexion

( Un voltmètre

Mode opératoire : 


( Réalisez le montage électrique ci-dessous correspondant au schéma électrique ci-dessous :

( Reliez la borne rouge du GBF à la borne + (rouge) de l’oscilloscope. Reliez la borne noire du GBF à la borne - (noire) de l’oscilloscope.

( Allumez l’oscilloscope, réglez la luminosité et la netteté du signal.
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Ne pas brancher le générateur de courant alternatif avant que le professeur ne soit passé.

( Allumez le GBF. Réglez la tension de sortie sur 3 V.


(Notez la valeur de la tension U lue sur le voltmètre : U = ………………………………..


( Calculez la valeur de la tension maximale Umax lue sur l’oscilloscope : Umax = …………………..


( Que constate-t-on ? ..…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………

( Faites varier la position du curseur du GBF pour obtenir trois autres valeurs de Ueff et Umax. Complétez le tableau suivant :

	Umax (V)
	
	
	
	

	Ueff (V)
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(Que constate-t-on ? ..…………………………………………………………………………………………
Conclusion : …………………..………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
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