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	Son et lumière

	Comment un son se propage-t-il ?


Pour voir la profondeur et détecter les poissons, les pêcheurs utilisent des sondeurs. Quelles sont les propriétés physiques utilisées par cet appareil pour son fonctionnement ?

Le sondeur

Ouvrir le fichier sondeur.swf

Relever la valeur de la fréquence du signal sonore émis  par le sondeur :

Ce signal sonore est-il :

 FORMCHECKBOX 
 un son grave ?

 FORMCHECKBOX 
 un son médium ?
 FORMCHECKBOX 
 un son aigu ? 

 FORMCHECKBOX 
 un ultrason ?

Le sondeur capte l’écho de l’onde sonore émise. Quel phénomène donne naissance à cet écho ?

Dans quel milieu se propage l’onde sonore ?

Pour estimer la profondeur, le sondeur mesure le temps nécessaire à l’onde pour parcourir un aller-retour entre la sonde et le fond. Quelle  autre grandeur le sondeur doit-il connaître pour effectuer le calcul de cette profondeur ?

Par quelle relation pouvez-vous exprimer une distance d en fonction d’une vitesse v et d’un temps t :

Vitesse de propagation du son dans l’air et dans l’eau

Matériel utilisé
Console ESAO Primo  - Logiciel Atelier Scientifique Lycée Pro  - Capteur Sonomètre VTT - Baguettes métalliques pour synchro 

Cordons, longueur = 250 cm (1 rouge / 1 noir) 

Règle graduée de 1 m

Tube PVC de longueur 2m et de diamètre 40 mm

Ballons de baudruche et élastiques

Mousse ou morceaux de tissu

Montage

Placer un capteur sonomètre sur la console ESAO Primo. 

Connecter 2 cordons au niveau des douilles de l'entrée de synchronisation sur le côté de la console ESAO Primo (1 dans le rouge et 1 dans le noir). 

Relier les baguettes métalliques à l'extrémité des cordons pour créer un "clap" sonore.

Réglages

Lancer le module généraliste de l'Atelier scientifique Lycée Pro 

Faire glisser le capteur Sonomètre en ordonnée et la montre en abscisse 

Cliquer sur la montre en abscisse 

Indiquer une mesure sur 10 ms 

Entrer 1001 points
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Cliquer sur l'onglet Synchronisation 

Cocher la case Synchronisation 

Sélectionner la voie Entrée synchro 

Indiquer le sens décroissant
vitesse du son dans l’air

Cliquer sur le feu vert puis sur Lancer, la console se met en attente de synchronisation 

Placer les baguettes, en l’air, à 2 m du micro.

Taper les 2 baguettes entre elles, ce qui crée un court circuit qui génère le déclenchement de la mesure. 

Sur le graphique, faire un clic droit et sélectionner l'outil Pointeur 

Placer le curseur sur le point de la courbe pour lequel le signal augmente brutalement, ce qui signifie que le signal sonore commence à être reçu par le capteur. 

Relever la durée correspondante :

vitesse du son dans l’eau

Fixer un ballon de baudruche maintenu par un élastique pour boucher une extrémité du tuyau en PVC.

Remplir le tuyau d’eau puis boucher l’autre bout.

Le tuyau sera disposé à plat sur la paillasse, chaque extrémité reposant sur un morceau de mousse.

Le micro est en contact avec le ménisque formé par le ballon de baudruche d’un côté.

Une baguette de clap est en contact avec le ménisque formé par le ballon de baudruche à l’autre bout du tuyau.

Cliquer sur le feu vert puis sur Lancer, la console se met en attente de synchronisation 

Avec la seconde baguette, taper celle qui est en contact avec l’eau

Sur le graphique, faire un clic droit et sélectionner l'outil Pointeur 

Placer le curseur sur le point de la courbe pour lequel le signal augmente brutalement.

Relever la durée correspondante :

Exploitation

Les durées relevées sont respectivement le temps mis par le son pour parcourir 2 m dans l’air puis 2 m dans l’eau. Déduire de ces mesures :

- La vitesse du son dans l’air

- La vitesse du son dans l’eau

Comparer la vitesse de propagation du son dans l’air avec celle du son dans l’eau :

Accroché en bas d’un avion, le sondeur du bateau donnerait une estimation de l’altitude de l’avion environ 4 fois supérieure à sa valeur réelle. Pourquoi ?
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