	CME4 - 1
	Pourquoi le métal semble-t-il plus froid que le bois ?
	Activités et cours



	Capacités

	· C1 – vérifier expérimentalement que pour un même apport d’énergie la variation de température de deux matériaux est différente ;

· C2 – Vérifier expérimentalement que deux corps en contact évoluent vers l’état d’équilibre thermique.
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Activité : Quantité de chaleur
Matériel :
· Eau ; 

· Dispositif chauffant muni d’un ballon avec bouchon et d’un thermomètre;

· Pétrole ;

· Chronomètre.

Protocole : 
1. Grâce à l’éprouvette graduée verser une quantité de 200 mL d’eau dans le ballon.

2. Relever la température du liquide. 
(1 = …. ………°C

3. Démarrer le chauffe ballon au déclanchement du chronomètre

4. Arrêter le chronomètre lorsque la température du liquide atteint (2 = 40°C.

5. Relever la durée nécessaire pour que le liquide s’élève à la température (2. 
T = ….. …min …. …s

6. Reproduire les étapes 1. à 5. en remplaçant l’eau par de le pétrole.

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

Observation : 
· Comparer les durées nécessaires pour chacun des liquides subisse la même élévation de température.
………………………………………………………………………………………………………

· Pour une même élévation de température et une même masse, la quantité de chaleur fournie dépend-elle de la nature du corps ? Justifier la réponse

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

· Lorsqu’on fournit de la chaleur à un corps, élève-t-on toujours sa température ? Donner des exemples.

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

.…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

Interprétation : 
· Compléter le tableau suivant :
	Liquide
	Température initiale 1
	Température finale 2
	Variation de température 2 - 1
	Q = m ( C ((2 - (1)

	Eau
	
	
	
	

	Pétrole
	
	
	
	


· Calculer pour chacun des liquides, la quantité de chaleur reçue par la formule :
 Q = m ( C ((2 - (1)    EQ \b\lc\{( \s(Q : quantité de chaleur reçue en joules (J) ;C : capacité thermique massique en J/kg · °C ;m : masse du corps chauffé en kg ; (2 - (1 : variation de température, en °C,  entre l’état initial et l’état final.))
On donne les capacités thermiques des liquides:   EQ \b\lc\{( \s(Pour l’eau : C = 4 180J/kg·°C ;Pétrole : C = 2 100 kg·°C.))
· Comparer les quantités de chaleur de l’eau et du pétrole.
.…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

Conclusion: 
· La durée de chauffage correspond à une quantité d’énergie diffusée du chauffe ballon au liquide.

· Plus la durée de chauffage est grande, plus l’énergie diffusée du chauffe ballon au liquide sera grande.

· Ainsi il faut fournir plus d’énergie au liquide « eau » qu’au liquide « pétrole » pour une même élévation de température.

La quantité d’énergie reçue par un corps est dépendante de la nature de  sa composition.

Synthèse du cours
1. Équilibre thermique :
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2. Conductivité thermique :

	Matériau
	 en W/(m·°C)

	Air sec (au repos)
	0,026

	Polystyrène expansé
	0,039

	Laine de verre
	0,041

	Bois de sapin
	0,15

	Placoplâtre
	0,46

	Verre
	1,13

	Béton plein
	1,75

	Acier (0,1 C)
	46

	Aluminium
	200

	Cuivre
	390


3. Capacité thermique massique :

La quantité de chaleur Q transférée à un corps est donnée par la relation :
q2 - q1)  EQ \x(Q = m c  )

  EQ \b\lc\{( \s(Q : chaleur transférée en joules (J) ;m : masse du corps en kg ;c : capacité thermique massique en J/(kg·°C) ;(2 : température finale en °C ;(1 : température initiale en °C))

	Matériau
	c (J/ (kg·°C)

	Solides


	Aluminium 
	900

	
	Fer
	460

	
	Cuivre 
	390

	
	Plomb 
	130

	Liquides
	Eau 
	4180

	
	Éthanol 
	2400

	
	Pétrole 
	2100

	
	Huile d’olive
	1200


Coefficients de conduction thermique








Capacités thermiques massiques de différents matériaux
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