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Acoustique :
· Niveau d’intensité sonore

· Caractéristique d’un haut parleur

Rappels : Les sons audibles ont une fréquence comprise entre 20Hz et 20 000 Hz.

Gamme des fréquences :
	0 Hz      30Hz
	100 Hz
	300 Hz
	1 250 Hz
	5 000 Hz
	 16 000 Hz
	

	infrasons
	Très graves
	graves
	médiums
	aigus
	Très aigus
	ultrasons

	
	Domaine des sons audibles
	


I - Niveau d’intensité sonore :

· Réaliser le montage suivant :



( Placer le sonomètre dans l’axe du haut-parleur à 10 cm de ce dernier.


( Régler le voltmètre sur la fonction «  tension alternative maximale 20 V ».


( Allumez le GBF, sélectionner la tension sinusoïdale, régler la fréquence sur 100Hz, tourner le bouton d’amplitude du générateur de fonctions pour que le voltmètre indique 0,6 V.



( Régler le sonomètre, sélectionner le calibre 50-100dB (lent) et la pondération A.



( Fermer l’interrupteur.


( Noter la valeur dans le tableau ci-dessous, arrondie à l’unité, de l’intensité sonore indiquée par le sonomètre.


( Compléter le tableau le niveau d’intensité acoustique correspondant la fréquence :
	F (Hz)
	100
	400
	800
	1 000
	2 000
	6 000
	1 200
	14 000

	L (dB)
	
	
	
	
	
	
	
	


Que remarque-t-on ?   ……………………………………………………...……………………………
………………………………………………………………………………………………………………..
II – Caractéristique d’un haut-parleur :
Généralement, une bonne enceinte haute-fidélité est constituée de trois haut-parleurs : un boomer pour les graves, un médium et un tweeter pour les aigus.

Dans la construction d'une enceinte haute-fidélité, la qualité du haut-parleur médium est primordiale car les sons, qu'il est censé reproduire, se trouvent dans la plage des fréquences auxquelles l'oreille humaine est la plus sensible. La voix humaine ainsi que la plupart des instruments de musique (à part quelques exceptions comme le piano, l'orgue ou le piccolo) produisent habituellement des fréquences comprises entre 100 Hz et 4000 Hz. C'est pourquoi dans les minichaînes stéréo et les équipements sonores minimalistes, l'enceinte sonore la plus simple ne sera constituée que d'un seul haut-parleur et ce sera un médium.
Un médium est un haut-parleur avec une membrane assez large permettant de reproduire des sons situé dans la zone moyenne des fréquences audibles, c’est-à-dire entre les graves et les aigus.

Suivant la qualité et la complexité de la fabrication, un haut-parleur médium parle dans une plage de fréquence comprise :

· entre 500 Hz et 5000 Hz pour les médiums standard ; 
· entre 150 Hz et 3000 Hz pour les médiums haut de gamme ; 
· entre 100 Hz et 10 kHz pour les médiums large bande. 

Un tweeter est un haut-parleur utilisé en complément d'une installation pour approfondir les aiguës (fréquences : ~3kHz - 20kHz), par conséquent de petite taille.

Un boomer (ou woofer) est un haut-parleur qui est généralement de grand diamètre (supérieur à 150mm) ayant pour fonction de reproduire les basses fréquences qui sont situés entre 100Hz et 500Hz.
(A partir des mesures réalisées à l’aide d’un sonomètre, pour différentes fréquences, on a obtenu la courbe ci-dessous, tracée sur un papier logarithmique.



( Entre 150Hz et 5kHz, relever :

· la réponse minimale du haut-parleur : …………………………………………..

· la réponse optimale du haut-parleur : …………………………………………..

( Sur la partie supérieure de la courbe de réponse ( au-dessus de 80dB), tracer deux droites horizontales, l’une D1 passant par la réponse minimale, l’autre D2, passant par la réponse optimale.

( Calculer, alors en décibels, la réponse moyenne du haut-parleur (cette moyenne correspond à la moyenne arithmétique des réponses extrêmes observées).

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

(Relever l’abscisse des points d’intersection de D1 avec la courbe. Déduire la bande de fréquence, appelée bande passante, à -5dB de ce haut-parleur.

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

( De quel type de haut-parleur s’agit-il ?


Boomer (


médium (


tweeter (
Un appareil de mesure appelé sonomètre permet d’attribuer à chaque son un niveau d’intensité sonore L exprimé en décibels (dB).
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