Min et Max ! (Sujet n° 15)
Enoncé :

Soient x, y, z trois réels strictement positifstglie : x +y + z = 3 efx Y’ + Z = 4.
, . - . X
Déterminer le minimum et le maximum des valeursqmpag.

Solution :
- . . X e . X
Pour trouver le minimum et le maximum des valeuises pag, on va étudier la fonction f(z)7en

exprimant x et y en fonction de z.

eOnay=3-x—zetsy +7Z =4devient X+ (3—x—z3+7Z =4 qui donne le polynéme en x :
2+ (22—-6)x+22—62+5=0.

Ce polyndme a deux solutions (lorsqu@ Z + 6 z — 1 >0) :
y _6-2z2+/(22—6}-8(2Z—6Z +5) _ 3—z+\/—322+62—1etX2_ 3—z+-3Z+6z-1
= =

On en déduit les dejx valeurs correspondarlteis)xlz;2 2
yl:s_s_zN_gzz%z_l_z:3_2_\/_322+62_1=x2etyz:xl.
Xé:3—2+\/—322+62—
Y1 3—Z—\/—3ZZ+62_
En posant A=fuavecu=37Z+6z—1, onaA=u_-6-62 3-32

2Ju_ 2A A

On étudie alors la fonction f(z)

1
lpour trouver ses extremums :

B-z-AF1+35E) @3-z A1- 25
Etf'(z) = G I A
£ _(B=z-AFA+3-32)-(3—z+AEA-3+32)
(2)= AB-—z—- A}
. _ (18 — 18z — 67 + Bz+ 2A?)
(2)= AB—z-A}

16 - 12z

MO=aE-z-AF

vron 16_4 4 . 4
Donc f'(z) = 0 pour z —-—12—3etf(z) > 0 pour z %etf(z) <0 pour z >
4 : :
Donc pour z =3 0N a un maximum qui vaut%() =4 +\/15= 7,873

- e A . X
* Pour trouver le minimum, on peut étudier de la mémaniere la fonction g(z) ;—2 ou remarquer que
2

yi_ 1
x1 f(2)
Le minimum de g est donc obtenu lorsque f est ansaximum et vauAirJrli\/—15 = 4—\/1_5= 0,127

9(2) =

& Le minimum des valeurs prises @aest4—\/1_5 et le maximum vaud +\/1_5.
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