Et si la calculatrice ne servait a rien ? (sujet nt6)

Comparer les nombres suivants sans utiliser la calculatrice
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Solution :
L’objectif est de montrer que 20%%*> 2013°*%

2017°2> 2013° & In(2012°9) > In(2013°H)

puisque la fonction logarithme népérien est
strictementisisante sur J0 ; +oo .

& 2012x In 2012 — 201k In 2013 > 0
& 2012x In 2012 — (2012 — 1§ In(2012 + 1) > 0
& 2012x In 2012 — 201X In(2012 + 1) + In(2012 + 1) >

& 2012x In(% +In(2012 + 1) > 0

On pose ) la suite définie par son terme général :

U =N X In(nz 1) +In(n + 1),

pour tout entier naturel strictement positif.

[Montrer que 2012°°*2> 2013 revient & montrer queus, > 0|

ast 1><In%+|n2=0.

Le premier terme de cette suite

D

On étudie la monotonie de cette suite.
+ 1 n
- 2) +In(n + 2) —n x '”(nTl) —In( + 1)

n
Un+1—Un = (N + 1) In(n

Un+1—Uy =N X In(::; + In(zii) +In(n + 2) —n x In(nz 1) - In(+ 1)

n+1 n n+1
un+1—un=n><ln(nTz)—n><In(n+1)+In(n+2><(n+2))—In(n+1)
Un+1—Un=nX|n(QI;Xn:;l)+o

P+2n+1
Un+1—Un:nx|n( nz_l_z1 )

1
Un+1—Un =N x In(1 +n2+21)
1 : : .

1 t e ron 1 donc Ir(l ey 2n) > 0 puisque la fonction logarithme

népérien est strictement croissante sur ]0 ¢+.

Vu quen est un entier strictement positif, on obtient.

Ce qui signifie quéa suite (u,) est strictement croissantgour tout entier
natureln strictement positif.

Commeu; = 0, on en déduit q.
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