BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR
SESSION 2001

EPREUVE DE MATH EMATIQUES

GROUPEMENT B
ELEMENTS DE SOLUTION

EXERCICE |
Partie A

1. Une épreuve n'a que deux issues possibles, et on @pétition de margre
indépendante de cetépreuve. En corgjuence, la variable @toireX suit une
loi binomiale de paragtresn=10etp=0,9.

2. L'évenement ” 8 gices au moins soit conformes ” estéainion deg€venements
disjoints " exactement 8 ptes sont conformes ", "exactement &qas sont
conformes " et "exactement 10gmies sont conformes ”. En utilisant €&sultats
du cours eeventuellement le formulaire, on trouve donc :

p=p(X=8)+p(X=9)+p(X=10)
=C$(0,9)%(0,1)% +C$,(0,9)°(0,1) + C19(0,9)*°(0,2)°
~ 0,930

Partie B

1. Définisson la loi de probabiBtT; par :

Mf
T ™ ., M =250+ 1,94T,
1

La probabilie p1 que la longueur d’'une pce pélevee au hasard dans ce lot soit
comprise entre 246 et 254 est donc deampar :

4 4
= <MK = < < =pl-—— <Ti<
p1=Pp(246< M < 254) = p(246< 250+ 1,94T; < 254) p( 194 S T < 1 94)

)

Comme la loiT; est normale, cerite et eduite, on a :

4

en utilisant les tables de la loi normale cé&atieduite.

2. Définisson la loi de probabiBtT, par :

_N-m
==,

To < N =150+1,52T,



La probabilie p, que la largeur d’'une pice peleee au hasard dans ce lot soit
comprise entre 147 et 153 est donc deapar :

3 3
- <M< — < < =pl-—— <T1 <
p2=p(147< M < 153) = p(147< 150+ 1,52T, < 153 p( 152 T1 < 1752>
Comme la loiT, est normale, ceréte et eduite, on a :

pp = 2 (122) ~1~0,951

en utilisant les tables de la loi normale cé&atieduite.

3. Commes les variabldd etN sont incdependantes, la probabdips qu’une pece
soit conforme est donegalea :

p3=p1x p2~0,914

Partie C
1. En utilisant les don@es du texte, on a imadiatement :
P(A) = @ = § P(B)= 2 P(C/A)=0,914 P(C/B)=0,879
100 5 5 7 ’

2. En appliguant la formule des probalskt conditionnelles :
P(CNA) =P(A) x P(C/A)=:—; x 0,914=0, 5484
De méme :

P(CNB) = P(B)x P(C/B)=§ x 0,879=0, 3516

3. Sachant que C=(CQA)U(CNB), la formule des probabiks totale fournit :
P(C)=P(CNnA)+ P(CNB)=0,9

EXERCICE Il ( 11 points )

1. Le cours permet de dire que les solutions degliation dif€rentielle (i) sont
les fonctions éfinies par :
X — ke

ou k est une constantéelle.

2.0na:
h (x) = €+ 2xe*

ce qui permet d’obtenir pour tougelx :
h' (x) — 2h(x) = €*

ce qui prouve bien guie est une solution particdire de lequation dif€rentielle

(E).



3. D'apres le cours, on peut dire que les fonctignsolutions de Equation diferentielle
(E) sont efinies par :

y(X) = ke® +h(x) = ke* + x&*

4. f(0) = —1< k= —1. La solution particuire f de I'équation (E) qui &rifie la
condition f (0) = —1 est donc éfinie pour touk réel par :

f(x) = -+ xe¥ =e*(—1+X)

1.:
(a) Le cours donne de masmeévidente :
Jm 109 =+
(b) Par ceveloppement,ona:
Jim f(x) = lim xe”—e*=0
en utilisant la limite fournie.
(c) On en cduit que la courbe repsentative dd admet comme asymptote
horizontale I'axe des abscisses.
2.
(a) On \erifie facilement que :
f/(x) = 1 x €+ (x— 1) (26%) = (2x— 1)e*
(b) Le signe def’(x) est celui de(2x—1). Donc six < 3, alors f/(x) < 0,
tandis que sk > 1, alorsf’ (x) > 0.
(c) On en @&duitévidemment que la fonctiohest cecroissante SL]r—oo, %} et
croissante suf3, oo |.
3.

(a) On remplace par % dans le formulaire, ce qui donne :
4 :
e =1+ 2x+2¢ + §X3 +xe (x) avec lime () = 0
X—

(b) On a en éveloppant la fonctiorf :
f(x) = xe” — &

=x(1+2x+2¢) - (1+2x+2x2+ gx3) +x% (X)

=—1-x+ §x3+x3€(x)



(c) On en @duit que la tangent€ a la courbeC au point d’abscisse 0 a pour
équation :
y=-1-X

Pour étudier la position relative d€ et deT au voisinage de ce point,
formons :

f(x)—(—x—1) = §x3+x33(x)

On en @duit donc que sur un voisinage de 0xsi 0, alors la courb€ est
en-dessous dE, et que sk > 0, alorsC est au-dessus de

(d) Voir la courbe en fin de correction.
C. Calcul inggral

1. Effectuons une irigration par parties en posant :

ux)=x-1 Vx=e*=ux=1 viX =

On en @&duit :

(a) En utilisant la limite de cours :

lim ae®® =0

o— —00

on obtient :

3 3 1 3

lim 1(a)= lim =>4+ - Zae® ==

om (o) = fim =7+ 267 =5 4

(b) Lintégrale repesente I'oppas de I'aire comprise entre la courlie 'axe
des abscisses, poxcompris entre-c et O
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