Corrigé du sujet n° 6

Pour montrer I'inégalité demandée, jutilise les deux résultats suivants en démontrant le deuxieme,
car le premier est évident !

1. 23 + 93 + 22 > 3zyz pour x, y, 2 positifs

e in B ind < L
2. 51r12><81r12><sm2<8

Je montre le deuxiéme résultat :

2sin2 xsin 2 xsin2 = [cos(2 — 2) —cos(£ + £)]sin 2
= (cos(2 —2) —sin2)sin?
= cos(§ — 2)sin? —sin®]
a_ B

in% xsin2 xsin2 <sin2 — sin? 2 a_ 8
Donc 2sin § x sin g x sin 3 < sin 3 —sin® 3 carcos(§ — 5) < 1.

Orsin —sin®2 =1— (2 —sin2)? <1 (on peut aussi étudier la fonction = — z(1 — ) sur
T

[0;1]). D’ou la deuxiéme inégalité. Avec égalité si a = =v = -

3
En utilisant la premiere inégalité, j'obtiens :
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Donc ] ] ]
(14+—)1+—=)(1+—=) = 27(¢/(($)?)(8)2), d’ou I'inégalité demandée. Il y a égalité si,
sin § sin g sin 2 4

et seulement si, le triangle est équilatéral.



