Solution du probléme numéro 3 de la quinzaine propgée par Frédéric de Ligt

Notons E I'événement : obtenir 2 « Face » a la suite api@scers et Card(tle nombre de
facons de realiser cet évenement. On a CaydfEOQ ; Card(i) = 1 avec le tirage FF;
Card(kE) = 1 avec le tirage PFF. Pour n > 3,dst la réunion disjointe des deux événements
suivants :

An : obtenir 2 « Face » a la suite apndancers et le premier lancer donne « Pile » ;

B, : obtenir 2 « Face » a la suite apndancers et les deux premiers lancers donnent & #ac
puis « Pile ».

On a Card(Q) = Card(E.1) et Card(BR) = Card(E.,), d'ou Card(E) = Card(E.1) + Card(E.2).

Il est clair que Card(f} = Fn.1 ou () est la suite de Fibonacci définie gar= 0,F; = 1 et
Fre2 = Fne1 + Fi

Comme il y a 2issues possibles poniancers, la probabilité de voir se réalisgieBtF,.1/2".

Le nombre moyen M de lancers nécessaires pour iobldenx « Face » consécutifs est
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(une démonstration €lémentaire est proposée en

annexe), alors M =

p+¢'=1
On utilise les relations suivantes pour simplifiette derniére expression :¢gg¢'=-1 et
$-¢'=5

On aboutit aprés quelques calculs simples a M = 6.
Il faut donc compter 6 lancers en moyenne avanbtdiar la sortie de deux « Face » a la
suite.

Annexe
Pour|g| <1 et pour tout entie non nul on a:

N N N N-1 N N-1 1_ N
(=) ng"* =an”‘1—2nq“ =Z (n+1)3" —an” =1+Zqn -Ng" = 1_qq ~Ng".
n=1 n=1

Comme I|m Ng" = I|m q"

N - +oo ﬂ+ool—q

n-l - 1q et finalement

jim Yngrt= L
im » ng" =
e (1-q)?



