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Exercice 1(8 points) pour les spécialités
Electrotechnique, Génie optique et IRIST

L—-m

suit A'(1,0).

1. On sait que si la variable suit A’(m, o) alors la variablel =

On préléve une piece au hasard dans la production.
La probabilité qu’elle soit conforme est donc :

P(798< L <802) =P(—2,11< T < 2,11) = 2P(T < 2,11) — 1= 0,965

2. On admet que si on préléve, au hasard, une piece dans la production, la probabilité que cette piece ne soit
pas conforme, egi = 0,035.

(a) Extraire un lot de 100 pieces revient a répéter 100 fois le prélévement d’'une piéce. Cette piéce prélevée
est conforme avec une probabiljpé= 0,035 ou non conforme avec une probabitjté 1 — p = 0,965.
L'assimilation du tirage a un tirage avec remise assure I'indépendance de ces épreuves.

En conclusion, la variabl¥ suit B(n, p) avecn = 100 etp = 0,035.

(b) La probabilitéP(A) est :
P(A) = P(X = 2) = C?,(0,035°0,965® = 0,1847
La probabilitéP(B) est :
P(B)=P(X >2)=1—-P(X =0)—P(X =1) = 0,869
(c) La probabilité que le client refuse le lot est :
P(X>4)=1-P(X<4)=1-P(X=0)—P(X=1)—P(X =2)—P(X = 3)—P(X = 4) = 0,273
(d) Sion choisin=7 alors:
P(X>7)=1-P(X <7)=0,0217< 0.03
Mais si on choisin = 8 alors :
P(X > 8) =1—P(X < 8) =0,0592> 0.03

doncn=7.
3. Lavariablel suit A((80,0’) donc la variablel =

L;1—80 . I .
10,8 suit A_(1,0). La probabilité cherchée est donc :

2 2 2
P(79,8 < L1<80,2):P<0’, <T< O’, ) :2P(T< O’, ) —-1=0,99
o o} o}

Donc :

P<T < 0’/2) — 0,995
(0}

2
02 _ 2.575 eto’ = 0,0777

o

dou :




Exercice 1 (8 points) pour les spécialités
Controle industriel et regulation automatique, Electronique,
Techniques physiques pour l'industrie et le laboratoire

Partie 1

1. (a) On sait que(n) —2x(n— 1) = e(n) pour tout n entier relatif; donc aver= 0, on obtient :
X(0) —2x(—1) = e(0)

Puisque le signat est causal on a—1) = 0; donc :

(b) Avecn =1, puisn= 2, puisn = 3 dans I'équatiofE) on obtient :
X(1) =1+2x(0)=3; x(2) =14+2x(1) =7 ; x(3) =1+2x(2) =15
2. (a) Pour tout entier natura) on ay(n) = x(n) + 1 donc :
x(nN)=y(n)—1sin>0 etx(n—1)=y(n—1)—1sin>1

Remplacons danE) :
y(n)—1-2[y(n-1)-1=1 (E)

Apreés simplification, on obtient(n) — 2y(n—1) =0sin > 1. Donc :
y(n)=2y(n—1)sin>1

En conclusionn est une suite géométrique de raigpsa 2 et de premier terme
y(0) = x(0) + 1= 2. L'expression dg(n) en fonction de I'entier naturei est donc :

y(n) =y(0)g"=22"=2"1sin>0
(b) L'expression dex(n) est donc :
x(n)=yn)—1=2"1_1sin>0
On vérifie :

x(0)=2'-1=1;x1)=2°-1=3;x2) =2°-1=7;x(3)=2*-1=15

Partie 2
1. (a) On se place dans le casmL: 1; I'équation(E) est :
x(n) —2x(n—1) = e(n)
La transformation e de cette équation donne :

(2X)(2) — 22 42X (2) = —>—

Donc, en factorisant :
2

Z 1-—|=—
( x)(z)[ Z] 5

On obtient finalement, gi# 0,z# 1 etz#2:

z 1 Z
(2X(2) = 7=7 1-2° z-1)@z-2




(b) Donc, siz#0,z+# 1 etz+# 2 on peut écrire :
(Z¥)(2) z

z  (z-1)(z-2

Cette expression peut s’écrire sous la forme :
z A B

(z—1)(z—2) z-1 + z-2

OU A etB sont deux réels a déterminer; on peut écrire :

z A B A(z-2)+B(z-1) zA+B)—-2A-B

=—+

(z-1)(z-2) z-1 z-2  (z-1)(z-2 = z-1)(z-2

On identifie les deux expressions :
z=7z(A+B)—2A—-B

DoncA+B=1et—2A—B=0;o0nentreA=—-1etB=2;donc:
ZX)(z -1 2
(29(2 .

z z-1 z-2

(c) On en déduit donc :
z z

X (z2)=(-1)——+2——

(20 = (-1 +2,—

Par lecture inverse du dictionnaire d'images, on obtient :
X(N)=(—1) x14+2x2"= —142M1

2. Représentation graphique du signak x(n) :

r(n)
15----——----=----= 1
Tfomomeoes v
3r-———-- [} | |
1 : : : N
-2 -1 T 1 2 3 n

Exercice 2 (12 points) pour toutes les spécialités

Partie A

1. On sait ques(0™) =0 et%s(oﬂ = 0; on en déduit donc :

d’s ) ds
£ (G0) - wspres (F0) - psp
Donc I'équation devient :

(LCP? +RCp+1)S(p) = E(p) doncS(p) = szi(g)cpﬂ

t:
° S(p) 1
E(p) LCpP+RCp+1

H(p) =



2.

(a) La courbe représentative de la fonctiozst :

e(t)

._.-------
W fp=—————

(b) L'expression d&(p) est:

E(p)=L(e(t)) =L(Ut—1)—U{t-2)==[eP-e?]

1
P
(@) On posé =2,R=1000 etC =2.10"%; doncH(p) est égal a:

1 0,25.10° 5002

H = = =
(p) 4.106p242.103p+1 p?2+500p+0,2510° p2?+500p+ 62500+ 187500
On a bien :

H(p) = 5007 i
(p+2502+ (250v/3)
(b) On admet que :
}H(p)zg_ p+ 250 - 250 i
P P (p+2502+(250v/3)° (p+250)2+ (250V3)

Déterminons les originaux des trois termes ci-dessus :
. 41
Premier terme L o = U(t)

Deuxiéme terme £ 1

p2+(2pE>Of3)2] = cos(250v/3t) U(t)

Troisiéme terme £ 1 szrz(Z\f/é)Z] =sin(250V/3t) U(t)
a1 250v/3 1 _
doncL! \/é(p+250)2+(250\/§)21 =75 sin(250v/3t) e 2> a(t)

Puis on ajoute les trois originaux :

£t Ll)H(p)] =hy(t) = {1_ cos(250\/§t) g 250 _ % sin (250\/§t) ezﬂ U(t)

Exprimonss(t) a I'aide deh; (t) :
st) = L [S(p)]=L*[H(PE(P)
= LM (e P - e P)ER)| = £ SH(ple P SH(pe )
= hy(t—1)—hy(t—2)

En conclusion, I'expression dit) est :

st) = [1— cos(250\/§(t - 1)) g 2D % sin (250\/§(t - 1)) e‘25°(t‘1)] Ut-1)...

- [1 cos(ZSO@(t - 2)) e 250t-2) _ % sin (250\/§(t — 2)) e‘250(t‘2>} Ut —2)

4



En simplifiant :

st) = — {cos(ZSOx/é(t — 1)) + \/1§ sin (250\@(t - 1))] e 0D qut—1)..
.+ {COS(250\/§(I —~ 2)) + \% sin (250\/§(t -~ 2))} e 2502yt —2)

(c) Expression dg(t) sur l'intervalle] — e, 1] :
Ut—-1)=0etU({t—2)=0doncs(t) =0
Expression da(t) sur l'intervalle[1,2] :
Ut—1)=1letUt—2)=0

doncs(t) = — [005(250\@@ -1))+ % sin(250v/3(t — 1))] e-250t-1)

Expression de(t) sur l'intervalle[2, +oo[ :
Ut-1)=letut-2)=1

V3

e+ {cos(zsoﬂ(t — 2)) + % sin (250\/§(t _ 2))] e2501t-2)

doncs(t) = — [cos<250\/§(t —~ 1)) + L sin(250\/§(t - 1))] g 2501

Partie B
5007

(p+2502+ (250/3)°

On rappelle quéd (p) =

1.

5007
(jw+250)2 4 (250y/3)2
500

| —w?+250°+500j0+ 3.2507 |

500°
| 4.250% — w?+500j0 |

5007
/(50 — ?)2 + (500w)2

500
Vot — 250067 + 500% +2 +-500Rn?
5007

Vo —500u? + 500°

On considere la fonctiondéfinie pour tout réeb > 0 par :

| H(jw) | =

r(w) =| H(jo) |
2. On sait que (w) = w* — 500w’ + 500*; calculonsf/(w)
F'(0) = 40® — 2 x 5007 = 4a(o? — 125000 = 4 (0 —250v/2) (w0-+250v2)

5007

3. On sait que (w) = ; donc:

a

500 f"(w)
2f(w)y/f(w)

doncr’(w) est bien du signe de f’(w) car f(w) > 0 et/ f(w) > 0.

r'(w) =

5



4. Les variations de sont :

w 0 wWo 400
r'(w) + 0 -
r (o)
r(w) / N\
avecwy = 250v/2. Donc
5002
rf) =
/(250/2)% - 500(250/2)? + 500
_ 500
~ V/4.250F — 4.25(.25(%.2 + 500¢
B 5007
"~ V4.250" —8.250F + 16.250¢
5007 5007 4  4/12 23

V122500 V1225G¢ 12 12 3



