
Correction de « cycles chez Collatz »  

Exercice académique n°2 : autres séries que S 

 

1) Voici la trajectoire de 13 
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Temps de vol 7 et altitude maximale 20. 

 

2) On peut écrire : 

Entrée : nombre entier strictement positif 𝒂. 

Sorties : temps de vol 𝒕, altitude maximale 𝒎. 
 

𝒕 = 𝟎 

𝒎 = 𝒂 
 

Tant que 𝒂 est différent de 1, faire : 
 

Si 𝒂 est pair, alors 𝒂 prend la valeur 𝒂/𝟐 . 

sinon 𝒂 prend la valeur (𝟑 ∗ 𝒂 + 𝟏)/𝟐  

Fin si 
 

𝒕 prend la valeur 𝒕 + 𝟏   

Si 𝒂 > 𝒎, alors 𝒎 𝐩𝐫𝐞𝐧𝐝 𝐥𝐚 𝐯𝐚𝐥𝐞𝐮𝐫 𝒂   

Fin si 
 

Fin tant que 

 

Afficher t 

Afficher m 
 

3) Termes demandés 
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A partir du terme commun 71, les trajectoires sont donc identiques. 

4) Puisque 𝑡(27) = 71 et que la trajectoire de 2018 compte 3 termes de plus que celle de 27, on a 𝑡(2018) = 74.                 

De plus, 𝑚(27) = 4616 et les termes apparaissant uniquement dans la trajectoire de 2018 ne dépassant pas ce 

maximum, on a donc également, 𝑚(2018) = 4616. 

 

5) Chaque nombre entier strictement positif 𝑥 possède au moins un antécédent pair : son double. En effet 𝟐𝒙 → 𝒙. De 

plus, chaque nombre entier strictement positif 𝑥 possède un antécédent impair 𝑎 si et seulement si l’équation 

d’inconnue 𝑎  :  
3𝑎+1

2
= 𝑥 possède une solution entière 𝑎 =

2𝑥−1
3

  (qui est nécessairement positive et impaire). 

Alors :  

• 1 possède un unique antécédent, qui est 2. 

• 2 possède deux antécédents, qui sont 4 et 1 qu’il faut exclure car le temps de vol serait de 1. 

• 4 possède un unique antécédent, qui est 8. 

• 8 possède deux antécédents, qui sont 16 et 5. 

• 16 possède un unique antécédent, qui est 32. 

• 5 possède deux antécédents, qui sont 10 et 3. 

• 32 possède deux antécédents, qui sont 64 et 21. 

• 10 possède un unique antécédent, qui est 20. 

• 3 possède un unique antécédent, qui est 6 

En « remontant ainsi la transformation de Collatz, on peut dresser l’arbre : 

      64 

On compte donc exactement 4 

trajectoires dont le temps de vol vaut 6 : 

celles de 64, 21, 20 et 6. 
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