TP: Détermination d'une estimation du diametre @lmétéorite

On veut réaliser une feuille de calcul donnantad@ment le diameétre d'une météorite en
fonction du diameétre du diamétre initial de I'impac
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ESTIMATION DU DIAMETRE DE LA METEORITE

0N estime la vitesse des méteorites au moment de limpact 4 20 km/h o |:| mfs
Densite de la météorite d = 24

On appelle D le diamétre du cratére initial en km

On apelle E I'énergie cingtique de la météarite au moment de limpact E en Joules
On appelle M 'estimation de la masse de la météarite en kg

On appelle V' g wvolume de la metéorite

L'estimation D' du diamétre de la méteorite est en km.
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a) Quelle formule doit étre entrée en case J4?

b) Estimation de |'énergie cinétique :

Grace a des mesures relative a la gravité (&'dse a la pesanteur), on connait la taille du
cratere initial: D = 20 km ( On a mis en case Ad &aleur 20). Il est possible d'estimer
I'énergie cinétique E de cette météorite graceralddion : E = B*°x 10"**°( ou D est en

km et E en Joules/ d'apres Baldwin, 1963).

Ce calcul donne pour un diameétre de 20 km une valeliénergie cinétique de la météorite
au moment de l'impact de 1,2 . #0Joules

Retrouver cette valeur a l'aide d'une calculaicelu tableur.

Quelle formule doit étre entrée en case B 16 dfirobtenir une estimation de E?

c) Estimation de la masse de la météorite :

La masse d'un corps en mouvement est en relatemson énergie cinétique par la formule:
E=3mV

avec E énergie cinétique en Joules, m masse da (emkg) et v la vitesse en m.sOn
estime la vitesse des météorites au moment deakitdp20 km.s'.
Déterminer la masse de la météorite en kg puisittiantis de tonnes



Quelle formule doit étre entrée en case C 16 afimbitenir une estimation de m en kg?

d) Estimer le volume V (en ripuis en kn?) de la météorite . La densité de ce type de
méteéorite est évaluée a 3,4.

Quelle formule doit étre entrée en case D 16 dfirodtenir une estimation de V en’f

Quelle formule doit étre entrée en case E 16 ajimbtenir une estimation de V en Krfa

e) Estimer le diamétre D' de la météorite en cabé.fOn supposera cette météorite
sphérique)

f) En utilisant votre feuille de calcul, détermirerdiametre du cratéere d'impact initial
sachant que la météorite a un diametre de 3 km.



TP: Détermination d'une estimation du diametre d'ure météorite

| Public

Ce TP est destiné aux éleves de seconde en lier'enseignement de sciences physiques

Il Objectifs du TP

1) Interdisciplinarité.
2) Intérét du calcul littéral dans les fornaulgilisées en sciences.

3)  Utilisation des conversions d'unités .

[l Logiciel utilisé
Tableur

IV Déroulement et prolongements

Cet exercice fait partie d'un dossier commun dessrbis disciplines scientifiques que les éleves
completent notamment au cours de séances de maaulaathématiques et de TP en sciences
physique et en svt.

Ayant fait une visite a Rochechouart, les élevemassent le diametre du cratere initial ainsi
qu'une estimation du diameétre d'une météorite sfuetrée en collision avec la Terre.

Suggestions ou remarques gitles.ollivier@ac-poitiers.fr




