Exercice National 1 :La Rosace

Un architecte cherche a intégrer une rosace phgéieudans le batiment dont il étudie
actuellement les plans. Voici son idée : la rosac&é tracée a partir du motif ci-dessous
construit a I'aide de deux cercles.

Rosace Motif :

1. Dans le motif ci-dessus, quelle est la mesure degle formé par les tangentes aux
cercles issues de A ?

2. a. Montrer queAB =BC.

b. Comment le rayon du plus grand des deux cerclepiae-t-il en fonction du rayon
du plus petit des deux cercles ?

c. D’aprés ses plans, I'architecte souhaite inscareosace dans un disque de ra?yd_ﬁ.
Comment doit-il alors choisir le rayon de chacua dercles du motif ?

3. On suppose que le petit cercle a un diametre égatkainité. Quelle est 'aire de la partie
colorée de la rosace ?



Correction (proposée par 'académie d’Amiens):

1. On constate que le motif se retrouve 6 fois damssace. Donc I'angle vaut 60°.
2. a. Premiére méthode :
Notons D le sommet tel que ACD soit rectangle en D.

La droite (AC) étant une bissectrice, on a d@AD =30°. Donc BCD = 6C° .
Et puisqueBC = DC, le triangle BCD est donc équilatéral.

Ensuite,BDA =30°, donc le triangle ABD est isocele en B, d’'BD =BA.
Finalement, on trouve bieAB =BC.

Deuxiéme méthode :

On noteR le rayon du grand cercle.

On applique une formule de trigonométrisin@AC=z—g, d’ou sin3C° :A—Fé.

Puisquesin 3¢ =% , On obtientAC =2R.

Or BC=R, d'ou AB =R. FinalementAB =BC.

b. Notons E le centre du petit cercla ¢ rayon de ce cercle.
En appliguant le résultat précédent, il vient iie=2r . De plus,EB=r.
On obtient donAB =3r, c’est-a-direR=3r .

3. On doit avoirAD =34/3, c’est-a-dire\/(2R)? - R? = 3/3, d'otl R=3. Puisr =1.

4. Sir —% alors 'autre coté du petit triangle vau(3 = J§

1 /3

Donc l'aire du petit triangle es@— 8

D’autre part, on a R=3r =g, et I'autre coté du grand triangle vag?, donc l'aire du

grand triangle vau{9§ :

La partie noire a l'intérieur du triangle ACD s’adit en retranchant au grand triangle le
petit, le secteuBEF (ou F est le point tel que AEF est rectangle ereHe secteuBCD.
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Cette surface vaut donf? 3
17

Il reste a multiplier par 12 pour obtenir 'airddte : 12\/3—7




