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n Dans les programmes en vigueur a la rentree 2020 waTHebC)

e Extraits des programmes du cycle 3 (BOEN n®31 adu 30 juillet 2020)

| a résolution de problemes constitue le critere principal de la maitrise des
connaissances dans tous les domaines des mathematiques, mais elle est
également le moyen d’en assurer une appropriation qui en garantit le sens.

Si la modélisation algébrique releve avant tout du cycle 4 et du lycée, la résolution de
problémes permet déja de montrer comment des notions mathematiques peuvent
etre des outils pertinents pour resoudre certaines situations.

| es situations sur lesquelles portent les problemes sont, le plus souvent, issues de la
vie de classe, de la vie courante ou d’autres enseignements, ce qui contribue a
renforcer le lien entre les mathématiques et les autres disciplines. Les éleves
rencontrent également des problemes issus d’un contexte interne aux
mathematiques.




: n Dans les programmes en vigueur a la rentrée 2020

e Extraits des programmes du cycle 3 (BOEN n®31 adu 30 juillet 2020)

On veille aussi a proposer aux éleves des problémes pour apprendre a chercher qui ne
soient pas directement relies a la notion en cours d’etude, qui ne comportent pas
forcement une seule solution, qui ne se résolvent pas uniquement avec une ou
plusieurs opérations mais par un raisonnement et des recherches par
tatonnements.

| es themes du changement climatique, du developpement durable et de |a
biodiversite doivent étre retenus pour développer des compétences en
mathématiques et favoriser les liens avec les disciplines plus directement concernées.
Une entree par la résolution de problemes est a privilegier.
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: n Dans les programmes en vigueur a la rentrée 2020 waTHeb)

e Extraits des programmes du cycle 3 (BOEN n®31 adu 30 juillet 2020)

| es capacités suivantes peuvent étre mobilisées dans ce cadre:
- utiliser et représenter les grands nombres entiers, des fractions simples, les nombres
décimaux ;

- calculer avec des nombres entiers et des nombres décimaux;

- resoudre des problemes en utilisant des fractions simples, les nombres
decimaux

- comparer, estimer, mesurer des grandeurs géomeétriques avec des nombres entiers
et des nombres décimaux: longueur (périmetre), aire, volume, angle ;

- utiliser les unités, les instruments de mesures spécifiques de ces grandeurs ;

- resoudre des problemes impliquant des grandeurs (geomeétriques, physiques,
economiques) en utilisant des nombres entiers et des nombres decimaux.




) n Dans les programmes en vigueur a la rentrée 2020 e

e Extraits des programmes du cycle 3 (BOEN n°31 du 30 juillet 2020)

Compétences travaillées

CHERCHER

- Prélever et organiser les informations nécessaires a la resolution de problemes a
partir de supports variés : textes, tableaux, diagrammes, graphiques, dessins,
schemas, etc.

- S’engager dans une démarche, observer, questionner, manipuler, expéerimenter,
emettre des hypotheses, en mobilisant des outils ou des procédures mathématiques
déja rencontrées, en élaborant un raisonnement adapteé a une situation nouvelle.

- Tester, essayer plusieurs pistes de resolution.



n Dans les programmes en vigueur a la rentrée 2020

e Extraits des programmes du cycle 3 (BOEN n°31 du 30 juillet 2020)

Compétences travaillées

MODELISER

- Utiliser les mathématiques pour résoudre quelques problemes issus de situations
de la vie quotidienne.

- Reconnaitre et distinguer des problemes relevant de situations additives,
multiplicatives, de proportionnalite.

- Reconnatitre des situations réelles pouvant étre modelisées par des relations
géometriques (alignement, parallélisme, perpendicularité, symétrie).

- Utiliser des propriétés géomeétriques pour reconnaitre des objets.



n Dans les programmes en vigueur a la rentrée 2020 Mﬁ?“ﬂ)

e Extraits des programmes du cycle 3 (BOEN n°31 du 30 juillet 2020)

Compétences travaillées
REPRESENTER

- Utiliser des outils pour représenter un probleme : dessins, schemas, diagrammes,
graphiques, écritures avec parenthesages, etc.

- Produire et utiliser diverses representations des fractions simples et des nombres décimaux.

- Analyser une figure plane sous différents aspects (surface, contour de celle-ci, lignes et
points).

- Reconnaitre et utiliser des premiers eléments de codages d’une figure plane ou d’un solide.

- Utiliser et produire des représentations de solides et de situations spatiales.
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n Dans les programmes en vigueur a la rentrée 2020 waeb )

e Extraits des programmes du cycle 3 (BOEN n°31 du 30 juillet 2020)

Compétences travaillées
RAISONNER

- Résoudre des problemes nécessitant [’organisation de données multiples ou la
construction d’une demarche qui combine des etapes de raisonnement.

- En géomeétrie, passer progressivement de la perception au controle par les instruments
pour amorcer des raisonnements s’appuyant uniqguement sur des proprietes des
figures et sur des relations entre objets.

- Progresser collectivement dans une investigation en sachant prendre en compte le
point de vue d’autrul.

- Justifier ses affirmations et rechercher la validité des informations dont on dispose.
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n n Dans les programmes en vigueur a la rentrée 2020 e

e Extraits des programmes du cycle 3 (BOEN n°31 du 30 juillet 2020)

Compétences travaillées

CALCULER

- Calculer avec des nombres décimaux et des fractions simples de maniere exacte ou
approchée, en utilisant des strategies ou des techniques appropriées (mentalement,
en ligne, ou en posant les opérations).

- Controler la vraisemblance de ses resultats.

- Utiliser une calculatrice pour trouver ou verifier un resultat.
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h n Dans les programmes en vigueur a la rentréee 2020 T)

e Extraits des programmes du cycle 3 (BOEN n°31 du 30 juillet 2020)

Compétences travaillées

COMMUNIQUER

- Utiliser progressivement un vocabulaire adequat et/ou des notations adaptées pour
décrire une situation, exposer une argumentation.

- Expliquer sa demarche ou son raisonnement, comprendre les explications d’un autre
et argumenter dans l’échange.
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n Dans les programmes en vigueur a la rentrée 2020 waeb )

e Extraits des programmes du cycle 3 (BOEN n°31 du 30 juillet 2020)

Nombres et calculs

Les problemes arithmétiques proposeés au cycle 3 permettent d’enrichir le sens des
opérations déja abordées au cycle 2 et d’en étudier de nouvelles.

Les procédures de traitement de ces problemes, adaptées a leur structure, peuvent
evoluer en fonction des nombres en jeu.

| 'organisation des calculs et leur réalisation contribuant aussi a la représentation des

problémes, il s’agit de developper simultanément chez les éleves des aptitudes de
calcul et des aptitudes de resolution de problemes arithmetiques (le travail sur la
technique et sur le sens devant se nourrir un Pautre).




n Dans les programmes en vigueur a la rentree 2020 M&E——“ﬂ)

e Extraits des programmes du cycle 3 (BOEN n°31 du 30 juillet 2020)

Résoudre des problemes en utilisant des fractions, des nombres décimaux
et le calcul

Résoudre des problemes mettant en jeu les quatre opérations.
- Sens des opérations.
- Problemes a une ou plusieurs étapes relevant des structures additive et/ou multiplicative.

Organisation et gestion de donnees
Prélever des données numériques a partir de supports variés. Produire des tableaux,
diagrammes et graphiques organisant des données numériques.

Exploiter et communiquer des résultats de mesures. Lire ou construire des représentations
de données (tableaux, diagrammes, graphiques cartésiens).

Organiser des données issues d’autres enseignements (sciences et technologie, histoire et
ceographie, éducation physique et sportive, etc.) en vue de les traiter.
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n Dans les programmes en vigueur a la rentrée 2020

e Extraits des programmes du cycle 3 (BOEN n°31 du 30 juillet 2020)

Résoudre des problemes en utilisant des fractions, des nombres décimaux
et le calcul

Proportionnalite

Reconnaitre et résoudre des problemes relevant de la proportionnalite en utilisant
une procédure adaptée : propriétés de linéarité (additive et multiplicative), passage a
’unite, coefficient de proportionnalité.

Appliguer un pourcentage.



n Dans les programmes en vigueur a la rentrée 2020

— Extraits des programmes du cycle 3 (BOEN n°31 du 30 juillet 2020)

Grandeurs et mesures

Resoudre des problemes impliquant des grandeurs (geomeétriques, physiques,
economiques) en utilisant des nombres entiers et des nombres decimaux

Résoudre des problemes de comparaison avec et sans recours a la mesure.

Résoudre des problemes dont la résolution mobilise simultanément des unités différentes
de mesure et/ou des conversions.

Proportionnalite

Résoudre un probleme de proportionnalité impliquant des grandeurs.




n Dans les programmes en vigueur a la rentree 2020 M&E——“ﬂ)

e Extraits des programmes du cycle 3 (BOEN n°31 du 30 juillet 2020)

Fspace et Géométrie

Les activités spatiales et geéometriques sont a mettre en lien avec les deux autres
themes:

- résoudre dans un autre cadre des problemes relevant de la proportionnalité ;

- utiliser en situation les grandeurs (geométriques) et leur mesure.

Par ailleurs, elles constituent des moments privilégiés pour une premiere initiation a la
programmation notamment a travers la programmation de déplacements ou de
construction de figures.
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a Dans les reperes annuels de progression du Cycle 3

— Extraits - Eduscol (mis a jour le 25 juin 2020))

Des le début du cycle, les problemes proposés relévent des quatre opérations.

| a progressivite sur la résolution de problemes combine notamment :

- les nombres mis en jeu : entiers (tout au long du cycle) puis décimaux des le CM1 sur
des nombres tres simples;

- le nombre d’étapes que ’éleve doit mettre en oeuvre pour leur résolution;

- les supports proposés pour la prise d’informations : texte, tableau, représentations
graphiques.

La communication de la démarche prend differentes formes : langage naturel,
schémas, opérations.




o a Dans les reperes annuels de progression du Cycle 3

_— Extraits - Eduscol (mis a jour le 25 juin 2020))

Problemes relevant de la proportionnalité
CM1 CM2

Le recours aux propriétés de linéarité (multiplicative | Dés |la période 1, le passage par l'unité vient
et additive) est privilégié. Ces proprietés doivent enrichir la palette des procédures utilisées lorsque
étre explicitées ; elles peuvent étre cela s'avere pertinent.

Institutionnalisées de fagon non formelle a lI'aide A partir de la période 3, le symbole % est introduit

d’exemples verbalisés (« Si jai deux fois, trois fois... | dans des cas simples, en lien avec les fractions d'une
plus d'invites, Il me faudra deux fols, trois fois... plus | o antité (50 % pour la moitié : 25 % pour le quart ;

identiques. Si Je connais la masse de / briques et

celle de 3 briques alors je peux connaitre la masse
de 10 briques en faisant la somme des deux

masses »). Dés |la période 1, des situations de
proportionnalité peuvent étre proposees

(recettes...). L'institutionnalisation des propriétés
se fait progressivement a partir de la periode 2.




n Dans les attendus de fin d'année de CM1 et CM2

Extraits - Eduscol (mis a jour le 25 juin 2020))

Attendus de fin d'annee CM2

Ce que sait faire I'éleve :

Attendus de fin d'annee CM1

Ce que sait faire I'eleve :

L'éleve resout des problemes néecessitant I'emploi de I'addition ou de la soustraction

Deés le début du cycle, les problemes proposes relevent des quatre opérations. iz , s s, i * e
(avec les entiers jusqu'au milliard et/ou des decimaux ayant jusqu'a trois decimales).

Is font appel:
- au sens des operations Il resout des problemes faisant intervenir la multiplication ou la division.
- a des problemes a une ou plusieurs etapes relevant des structures additives et/ou multiplicatives.

La progressivite sur la resolution de problemes combine notamment :

- les nombres mis en jeu : entiers (tout au long du cycle) puis décimaux des le CM1 sur des
nombres tres simples ;
- le nombre d’étapes de raisonnement et de calcul que I'éleve doit mettre en ceuvre pour sa
resolution ;

- les supports proposes pour la prise d'informations : texte, tableau, representations graphiques.

Il resout des problemes nécessitant une ou plusieurs etapes.

La communication de la démarche prend differentes formes : langage naturel, schemas, operations.



o Classement des problemes mentionnés dans les
ttendus de fin d'année de CM1 et CM2
selon la typologie de Vergnauad o

= d

Problemes additifs

Composition d'états (Partie-Tout)

recherche du compose (tout)|?
recherche d'une partie|?




o Classement des problemes mentionnés dans les
- attendus de fin d'année de CM1 et CM2
selon la typologie de Verghaud o

Transformation d'états

M. Durand a 125 euros en poche. |l entre dans un
magasin et s'achete une paire de chaussures a 87,95

euros. Avec combien d'argent ressort-il du magasin?
(CM1)

recherche de |'etat final

Avant de faire sa seance de sport, Leo s'est
pese . o2 Kg. Juste apres cetie seance, Il se
pese a nouveau : 50, 750 kg. Combien de

M. Durand entre dans un magasin avec 150 euros en
poche. |l s'achete une paire de chaussures puis Il

ressort avec 75,20 euros. Combien d'argent a-t-il
depense? (CM1)

recherche de la transformation

poids Léo a-t-1l perdu pendant sa seance de
sport ? (CM2)

M. Durand entre dans un magasin ou Il achete une Leo avait rendez-vous chez son dentiste. ||
e paire de chaussures a &/,29 euros. |l sort du magasin |est arrive a 15h08 avec 24 minutes de retard.

avec 24 25 euros. Avec combien dargent M. Durand |A quelle heure devait-il etre chez son dentiste
est-iIl entre dans le magasin? (CM1) ? (CM2)

recherche de l'etat




o Classement des problemes mentionnés dans les
== attendus defind'année de CM1 et CM2

selon la typologie de Vergnhaud o

Comparaison d'etats

recherche de l'un des états|?

recherche de la comparaison|?



o Classement des problemes mentionnés dans les
== attendus defind'année de CM1 et CM2

Problemes multiplicatifs selon la typologie de Vergnaud o

Multiplication

configuration rectangulaire|?

Une grenouille doit effectuer 54 sauts de 25 cm pour |M- Durand s‘achete 5 chemises a 35 euros

atteindre sa mare. Quelle distance la sépare de cette |Chaque. Quel sera le montant de son achat?
mare? (CM1) (CM1)

Une grenoullle doit effectuer 54 sauts de 15,50 cm M.Durand s'achéete 5 paires de chaussures a
pour atteindre sa mare. Quelle distance la separe de |85,25 euros la paire. Quel sera le montant de
cette mare ? (CM2) son achat ? (CM2)

addition itéree




o Classement des problemes mentionnés dans les
== attendus defind'année de CM1 et CM2

selon la typologie de Verghauad o

Division (partage et groupement)

Mme Dupont possede des poules qui

M. Durand possede 250 euros. || veut

s'acheter des paires de chaussettes a 6
euros la paire. Combien de paires de
chaussettes pourrait-il sacheter ? (CM1)

Une grenouille fait des sauts d'au plus 9 cm. Elle ndent 157 ceufs par iour Elle rénartit les
veut atteindre un moustique situe a 15/ cm d'elle. Ee?ufs iin o bo‘i‘tF;s cjzle 6 Combiin de
Combien de sauts (au minimum) devra-t-elle |

. - boites pourra-t-elle remplir chaque jour ?
e .. |eftectuer pour atteindre le moustique? (CM1
division quotition g Ne— (CM1)

Mme Dupont possede des poules qui pondent M_Durand possede 2350 euros. |l veut
1057 ceufs par jour. Elle répartit les ceufs dans s'acheter des paires de chaussettes a 6 euros

des boites de 6. Combien de boites Mme Dupont |la paire. Combien de paires de chaussettes
pourra-t-elle remplir chaque jour ? (CM2) pourrait-il s'acheter ? (CM2)

division partition|?




o Classement des problemes mentionnés dans les
== gttendus defind'année de CM1 et CM2

Problémes é éta pes selon la typologie de Vergnaud o

muliplication puis division quotition : Mme
Dupont eleve des poules pour produire des multiplication puis division partition :
ceufs. Elle recolte ainsi 160 ceufs chaque Eric posséde un paquet de 126 bonbons.
matin. Le dimanche, elle vend ses ceufs dans ||l donne deux tiers du paquet a 6 amis qui
des boites de 6. Combien de boites d'ceufs se les partageront. Combien de bonbons

Mme Dupont peut-elle vendre chaque aura chacun des amis d'Eric ? (CM1)
dimanche ? (CM1)

muliplication puis division quotition : Mme
Dupont eleve des poules pour produire des ceufs.
Elle recolte ainsi 150 ceufs chaque matin. Le
dimanche, elle vend ses ceufs dans des boites de
6. Combien de boites d’'ceufs Mme Dupont peut-
elle vendre chaque dimanche ? (CM1)

Multiplication puis division quotition puis
multiplication : Mme Dupont eleve des poules
pour produire des ceufs. Elle recolte ainsi 130

3 étapes ceufs chaque matin. Le dimanche, elle vend ses
ceufls dans des boites de b quelle vend 4 50

2 etapes

euros chacune. Combien d'euros gagne Mme
Dupont chaque dimanche si elle vend toutes les
boites (compléetes)? (CM2)

multiplication puis composition d'etats puis

recherche de 3 transformations d'etat puis ; - :
e = : I . recherche de la transformation d'etats puis
composition a etats_ - M. Durand's achete rois division quotition : M. Durand achete deux
pantalons dont les prix sont affiches avec des paquettes de pain a 1.75 euro chacune - une
4 étapes remises comme suit - - 85 euros au lieu de 120 ’ ’

euros pour le premier ; -/8 euros au lieude 117 Zﬂft::eé?a?fc?;ﬁ:s Lel'till:a';tgzzetraéudaa;?lsao
euros pour le second ; - 95 euros au lieu de 153 | q

b boulangerie avec 28 euros, combien de
euros pour le troisieme. Quel est le montant total

des remises dont M. Durand beneficie ? (CM1) g'r;:: éiﬁeatgf?itéﬁ?)euro ISR POWIS-1S ancom




o a | es 8 stratégies en résolution de problemes

adapte de la methode de Singapour

Quelles strategies utiliser ?

Elles sont parfois mixées.




" a | es 8 stratégies en résolution de problemes

Manipuler des "images" ou des objets : Le matériel utilisé (cubes, jouets, monnaie...)
permet de “mimer” [’histoire mathématique. Cette stratégie peut étre utiliser par les
eleves qui peinent a visualiser I’histoire ou a la rendre abstraite.

Représenter/Modéliser permet de mieux comprendre ’histoire mathématique en
schematisant les faits essentiels pour sa résolution. Les relations entre les données sont
matérialisées visuellement, ce qui décharge la mémoire de travail.

Tatonner “deviner et veérifier” est frequemment utilisée de facon aléatoire par les éleves
et souvent vouee a l'échec. Pour qu'elle puisse fonctionner, il s’agit de faire une bonne
supposition et de tatonner jusqu'a ce que l’éleve trouve la réponse. Les informations
fournies par les erreurs permettent d'affiner petit a petit les hypotheses.

Chercher des regularités : repérer des régularités numériques et les verbaliser.



" a | es 8 stratégies en résolution de problemes

Travailler en sens inverse : Les informations dans les problemes indiquent comment la
situation mathématique se termine. Les eleves doivent étudier l'ordre des actions et
effectuer les opérations inverses pour trouver la réponse.

Regarder des cas plus simples : Cette stratégie est utile quand ’histoire mathématique
semble trop difficile a premiere vue. Utiliser de plus petits nombres ou transformer ’énoncé
avec des mots plus simples.

Faire une liste systématique peut se présenter sous la forme d’un arbre ou d’un tableau.
Cela aide a organiser une histoire de nombres en répertoriant les faits et en les présentant
clairement.

Déduire : Cette stratégie est complémentaire de la stratégie par "tatonnement". Il s'agit de
progressivement se rapprocher de la solution en analysant de facon organisée les
hypotheses de recherche.




n Proposition de programmatlon/progre55|on en CM1/CM2
== CONcernant les problemes arithmétiques
(sans les problemes de proportionnalité)

Introduction de nouveaux types de problemes ou de nouvelles stratégies.
| es types de problemes ainsi que les stratégies déja rencontrées continuent a étre entrainées lors des périodes suivantes.

Categones de
- Periode 1 (problemes elementaires) Péeriode 2 (problemes elementaires) | Periode 3 (problemes complexes) | Periode 4 (problemes complexes) | Periode 5 (problemes complexes)
(Vergnaud)
du tout)

de 'un des etats dans le cas d'une
COMPAaraison positive )
Compositi T T Ry S — Comparaison additive d'etats (recherche
d'lmep:rt: —_— { de I'un des etats dans le cas d'une
} comparaison negative)
Transformation d'etats (recherche de 'etat
Probléemes additifs final d'une transformation positive) Comparaison additive d'etats (recherche 2 etapes (problemes additfs et/ou
Transformation d'états (recherche de I'état|de la comparaison positive) multiplicatifs)
final d'une transformation negative)

Transformation d'etats (recherche de
faugmentation dans le cas dune
transformation positive )
Transformation d'etats (recherche de la
diminuton dans le cas d'une
transformation negative)

3 etapes (problemes additifs etlou |4 etapes (problemes additifs et/ou
multiplicatifs) muttiplicats)

Comparaison rnulnpircamve d'etats
(recherche d'un etat dans le cas

d'une comparaison positive et
negative)

Multiplication (addition téree)

Comparaison multiplicative d'etats
(recherche d'un etat dans le cas
d'une comparaison negative)

Comparaison multiplicative d'etats
(recherche de |a comparaison
live ot négalive)




o n Proposition de programmation/progression en CM1/CM2
== CONcernant les problemes arithmétiques
(sans les problemes de proportionnalité)

Introduction de nouveaux types de problemes ou de nouvelles stratégies.
| es types de problemes ainsi que les stratégies déja rencontrées continuent a étre entrainées lors des périodes suivantes.

" 1l | - | , Pé- 2{ | é' -rﬁl P'- 3{ | 5, P" ‘I | ’

Transformation d'etats (recherche de I'etat
inttial d'une transformation positive)
Transformation d'etats (recherche de I'etat
initial d'une transformation negative)
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