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AGRIAL est un groupe coopératif et agro-alimentaire basé dans l’Ouest de la France 
L’étude portera sur les installations de la société FLORETTE SOLECO basée à Lessay dans la 
Manche (50).  
 
FLORETTE fait partie de la branche ‘Légumes’ du groupe AGRIAL et 
comprend 

- 12 sites de fabrication et conditionnement dans 5 pays 
- Le site de Lessay accueille 500 emplois avec activités : salade, 

crudité, plateau apéritif, snacking et potage. 
 
L’étude portera sur l’activité ‘salade’ de l’entreprise. 
 
Le site réceptionne les salades dans des bacs en provenance de maraîchers.  
Ces bacs sont acheminés dans les ateliers puis transportés vers des « culbuteuses »  par un 
convoyeur. Les bacs sont renversés par les culbuteuses et les salades sont alors découpées, 
nettoyées et conditionnées avant la distribution vers les points de vente, dans 10 pays. 
 
Plan de l’entreprise 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

L’entreprise a contracté une tarification référencée  VERT A5. 
L’installation est alimentée en HT par une ligne 20 kV. 
Deux transformateurs immergés de type triphasé permettent d’adapter la tension à 410V. 
Le schéma de liaison à la terre choisi pour chaque transformateur est de type TT. 

 
 

Quai de déchargement 
des bacs de salades 

Quai de chargement 
des produits finis 

Administration 
Poste de livraison 
« Arrivée EDF »  

 

Nouveau local « air 
comprimé » 

Partie B, C , D et E 
Locaux 

Transformateurs et TGBT 

Partie A 
 

Culbuteuse 

Partie F 
 

 

Cheminement des 
salades 

http://www.florette.fr/
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Schéma de distribution du poste HTA/BT avant modification 
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Schéma de distribution du poste BT après modification 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Modification apportée 

Changement du 
transformateur 
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Titre d’habilitation de M MARTIN 
 

TITRE D’HABILITATION 
   NOM : M. MARTIN Employeur :  SOLECO 
  Prénom : Romain Affectation : Service de maintenance 
  Fonction :  Electricien 

Personnel 
Symbole 

d’habilitation 
et attribut 

Champ d’application 

Domaine de tension ou 
tensions concernées 

Ouvrages ou 
installations 
concernés 

Indications 
supplémentaires 

Travaux d’ordre non électrique 

Exécutant     

Chargé de chantier     

Opérations d’ordre électrique 

Exécutant B1V BT Toute l’usine  

Chargé de travaux B2V Essai BT Toute l’usine  

Chargé d’intervention BT BR BT Toute l’usine  

Chargé de consignation     

Chargé d’opérations spécifiques     

Habilité spécial     

 
Document supplémentaire :      OUI           NON 

 
  Le Titulaire :M MARTIN L’employeur :SOLECO               Date :06-05-2013 

  Signature :                       Nom et prénom :M  DURAND     Validité : 3 ans 
    Fonction : directeur  
    Signature : 

 

Consommation énergétique pour le transformateur T1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Facturation de l’énergie réactive 
 

Pendant la période de pointe et des heures pleines et pour chacun des mois d’hiver, la fourniture 
d’électricité comprend forfaitairement une part d’énergie réactive égale à 40% de la quantité 
d’énergie active consommée pendant la même période. 
 
Cette énergie réactive appelée « franchise » est incluse dans la fourniture (40% de l’énergie 
active). L’énergie réactive facturée correspond à la différence supérieure entre l’énergie réactive 
consommée et l’énergie réactive de franchise. 
 
La facturation d’énergie réactive ne s’effectue pas pendant les 8 heures creuses ni les 
dimanches. Les jours fériés sont considérés comme des jours normaux de facturation. 
 
Exemple : Détermination de la franchise au mois d’Octobre 

Énergie active Franchise Énergie réactive 
consommée 

Énergie réactive 
facturée 

341456 kWh 341456  x 0,4 = 136582 kVArh 137545 kVArh 963 kVArh 

 
Energie 
active 
kWh 

Energie 
réactive 
kVArh 

Octobre 341456 137545 

Novembre 378456 156078 

Décembre 333536 166767 

Janvier 311458 144370 

Février 336456 155088 
Décembre 2012 

Calendrier 
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Implantation d’un nouveau local « air comprimé » 
 
Dans le cadre d’une réflexion sur l’amélioration des dépenses énergétiques, un nouveau local « air 
comprimé » doit être implanté sur le site de Lessay. 
 
Cette modification doit répondre au mieux à la demande d’air comprimé et par conséquent améliorer la 
dépense énergétique. 
 
Actuellement, 3 départs électriques du TGBT2 alimentent les anciens compresseurs d’air. Ces départs 
vont être déconnectés. 
 
Un nouveau départ repéré Q21 (disjoncteur de type Compact NSX) depuis ce TGBT2 va être implanté 
permettant de relier le nouveau local par cinq câbles unipolaires (3 phases, neutre, PE) repérés C3 en 
cuivre, ayant une enveloppe isolante en polyéthylène réticulé, installé sur une seule couche. Pose sous 
conduit enterré, d’une longueur de 46 mètres. Le terrain est considéré comme « normal » et la 
température du sol est de 20°C.  
 
Données techniques du local « air comprimé » : 
 Longueur : 8,82 m 
 Largeur : 4,30 m 
 Hauteur : 3,5 m,  

Toiture plate en bac acier anti condensation, inclinaison de 5°. 
Température ambiante 30°C. Indice de protection du local : IP14. 
Local de type machinerie. 
Protection incendie :  nombre de détecteur(s) optique de fumée à déterminer. 

   Indicateur d’état à la porte. 
 

Plan du local « air comprimé ». 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

TGBT « local air 
comprimé » 
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Mesures des consommations d’énergies électriques du local air comprimé 
 
La mesure de puissance se fera sur le disjoncteur Q21 à l’aide d’un déclencheur Micrologic.  
Cet appareil de mesure sera intégré dans le disjoncteur Q21.  
 
L’adresse à attribuer à l’interface modbus du disjoncteur Q21 devra être 15. 
 
Il existe déjà dans cet établissement un réseau modbus qui relie quatorze autres appareils raccordés en 
guirlande. Ce réseau modbus est relié à une passerelle Web EGX100 qui permet l’accès au réseau 
intranet de l’usine. Ceci permettra l’accès aux mesures du Micrologic du disjoncteur Q21 à partir d’un PC 
de l’usine. 
 
Distances entre les éléments mesures et de communication : 
 

- La longueur totale du réseau modbus en RS485 (2 fils) après l’ajout d’un appareil sera de 435 mètres. 
 

- La passerelle Web EGX100 sera à 2 mètres du module d’interface modbus du disjoncteur Q21. 
 

- Le module d’interface modbus du disjoncteur Q21 sera à 30 centimètres du disjoncteur Q21. 
 

-L’afficheur FDM121 à placer en façade de porte sera à 1,2 mètres du module d’interface modbus du 
disjoncteur Q21. 
 

-L’afficheur FDM121 à placer en façade de porte sera à 1mètres du disjoncteur Q21. 
 

Explication du fonctionnement des compresseurs du local « air comprimé » 
 

L’installation est constituée de 4 compresseurs. Les compresseurs Cp n°1, Cp n°2 et Cp n°3 permettant la 
production d’air comprimé à une pression de 7 bar en mode normal. 
Le compresseur Cp n°4 est utilisé en compresseur de secours.  
En mode normale et en fonction de la demande d’air, un ou deux compresseurs à vitesse fixe fonctionne 
et le compresseur à vitesse variable produit le complément. 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 

Débit demandé 

Compresseur(s) 
en 

fonctionnement 
normal 

Jusqu’à 600 m3/h Cp n°1 

De 600 à 1560m3/h 
Cp n°1 
Cp n°3 

De 1560 à 
2160m3/h 

Cp n°1 
Cp n°2 
Cp n°3 

Débit d’air 

en m
3
/h 

1500 

1700 

1900 

 

Demande de débit de l’entreprise sur une journée 

600 

900 

1200

972 

8h 10h 12h 14h 16h 18h 
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Extrait des plans de boucles des détecteurs de l’entreprise FLORETTE   
avant modifications liées au nouveau local « air comprimé »  

 

 

 

Le détecteur 89-1 est un détecteur Vesda laser compact. 
Le détecteur 84-1 est un détecteur optique de fumée adressable ESSER IQ8QUAD. 
 
Le bus rebouclé ESSERBUS où on veut ajouter le nouveau détecteur IQ8QUAD du local « air 
comprimé » a déjà 42 détecteurs et mesure 1235 mètres.  
On doit ajouter une longueur de câble de 95 mètres.  
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La Culbuteuse 
 

La culbuteuse est une machine située en amont de la chaîne de découpe des salades, première 
étape avant le lavage et la mise en sachets. 
Chaque caisse de salades pèse entre 15 et 20 kg, ce qui rend le poste de travail pénible pour un 
opérateur chargé de retourner les caisses manuellement. 
La culbuteuse est une machine qui permet de limiter la manipulation des bacs de salades et 
d’éliminer les risques de Traumatismes Musculo-Squelettiques (TMS). 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Chaine cinématique du convoyeur de la culbuteuse 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

Point A 
(ωtamb, Ntamb ) 

transfert vers le 
poste de 

retournement 

arrivée des caisses 
pleines 

éjection des 
caisses vides 

basculement et 
retournement  des 

caisses 

acheminement des 
salades vers le poste 

de découpe 

convoyeur d’arrivée entrainé par une 
machine asynchrone M1 (type LS), 

alimentée par un variateur de vitesse 

pousseur 

vérin P  
(pousseur) 

vérin E  
(éjection) 

vérin B  
(basculement) 

vérin R  
(retournement) 

vérin M  
(maintient caisse) 

acheminement d’une caisse sur le convoyeur  

temps mini = 30s 
temps maxi = 45s 

Point B 
(ωmot, Nmot) 

Réf : type MB 2201 
Réseau 230V 

Réducteur     K =100 
Machine 

Asynchrone 

Convertisseur 

de fréquence 

Réf : ATV12 H037 M2 Réf : LS71L 0,25kW 

Rayon du 
tambour  

r = 0,08 m 
longueur du convoyeur  

 l = 3m 
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Choix des disjoncteurs     NW08 à NW63 
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Compensation de l’énergie réactive 
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Choix de disjoncteur compact NSX 
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Eléments de la communication 
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Câbles de communication 
 

Câble et accessoires longueur Référence 
Cordon appareil ULP pour NSX100 à 250, NSX400 à 

630 
0,35 m LV434200 

Cordon appareil ULP pour NSX100 à 250, NSX400 à 
630 

1,3 m LV434201 

Cordon appareil ULP pour NSX100 à 250, NSX400 à 
630 

3 m LV434202 

terminaisons de ligne ULP lot de 10 xxx TRV00880 

Câble RJ45 / RJ45 mâle  lot de 10 0,3m TRV00803 

Câble RJ45 / RJ45 mâle  lot de 10 0,6m TRV00806 

Câble RJ45 / RJ45 mâle  lot de 5 1m TRV00810 

Câble RJ45 / RJ45 mâle  lot de 5 2m TRV00820 

Câble RJ45 / RJ45 mâle  lot de 5 3m TRV00830 
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Interface  Modbus 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PASSERELLE EGX100 
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Détermination de la section d’un câble 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Baccalauréat Professionnel Électrotechnique, Énergie, Équipements Communicants  

Épreuve : E2 
Dossier technique et 

ressources 

Durée : 5 heures 
Page 20 /34 

Coefficient : 5 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Baccalauréat Professionnel Électrotechnique, Énergie, Équipements Communicants  

Épreuve : E2 
Dossier technique et 

ressources 

Durée : 5 heures 
Page 21 /34 

Coefficient : 5 

 
 
 

Détermination de la chute de tension admissible 
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Détermination du courant de court-circuit 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Détermination du courant de court-circuit 
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Protection différentielle 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 

Les cases grisée assurent  la sélectivité entre les équipements 
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Transmetteur de pression 
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Référence variateur ATV61 
 

 

 
 

Borniers de la carte de contrôle de l’ATV61 
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Schéma constructeur de raccordement du variateur ATV61 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Schéma des borniers de la carte de contrôle

(1) inductance de ligne éventuelle 
(2) contacts du relais de sécurité, 
pour signaler à distance l’état du 
variateur 
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EXTRAITS DES REGLES APSAD 
 

3.4.2. Détecteur de chaleur et de fumée. 
3.4.2.2. Nombre et répartition des détecteurs ponctuels 
3.4.2.2.1. Le nombre de détecteurs doit être déterminé de façon à ne pas dépasser certaines valeurs de la superficie surveiller 
par détecteur (A max). Le tableau ci-dessous indique la valeur de A max en fonction de la surface (s) du plancher, de la hauteur 
(h) du local et de l’inclinaison (i) (1) du plafond ou de la toiture (2). 
 

(1) Angle que forment les versants de la toiture avec l’horizontale. On prendra la plus faible inclinaison dans les toitures 
à plusieurs pentes (toitures à redents par exemple). 

(2) Dans le cas où la face intérieure de la toiture constitue en même temps le plafond. 

 
EXTRAITS DES REGLES APSAD 

 

Type de Fumée 
détecteur 

Surface 
du local 
S en m² 

Hauteur du 
local h en m 

Surface maximale surveillée par détecteur (A max) 
et distance horizontale maximale (D) 

entre tout point du plafond (ou de la toiture) et un détecteur 
i  ≤ 20° 20  <  i  ≤ 45° i  > 45° 

A max 
en m² 

D  
en m 

A max en 
m² 

D  
en m 

A max en 
m² 

D  
en m 

 
Fumée 

S ≤ 80 h ≤ 12 80 6,7 80 7,2 80 8 
S > 80 h ≤ 6 60 5,8 60 7,2 60 9 

6< h ≤ 12 80 6,7 100 8 120 9,9 
Thermo 

vélocimétrique 
S ≤ 40 h ≤ 7 40 5,7 40 5,7 40 6 ,3 
S > 40 h ≤ 7 30 4,4 40 5,7 50 7,1 

Thermostatique 
S ≤ 40 h ≤ 4 24 4,6 24 4,6 24 4,6 
S > 40 h ≤ 4 18 3,6 24 4,6 30 5,7 

 
Le coefficient k ne s’applique pas à la distance D. 
Les deux conditions « A max » et « D » doivent être simultanément respectées. 
Il convient de pondérer cette valeur de A max, par le coefficient k défini ci-dessous. La formule à appliquer étant la suivante : 
An = k A max 

Tableau des facteurs de risques k 
 

Domaine protégé Coefficient k  Domaine protégé Coefficient k 
A   G  

Animalerie 1  Gaine technique 0,6 

Archives  1  Galerie de mine 1 

Atelier mécanique 1  Groupe électrogène  0,6 

Atelier électrique 1  H  

Auvent quai 1  Hangars d’avions 0,3 

B   I  

Bac de trempe à huile  1  Imprimerie   0,6 

Banc d’essais moteur 0,6  L  

Bandothèque  0,3  Laboratoire (salle blanche) 0,3 

Bureaux  1  Laverie 1 

C   Local batteries 1 

Cabine de projection 1  Local ordures 1 

Cabine de peinture 1  M  

Cave à huile 0,6  Machinerie (escalier mécanique, ascenceur, …) 1 

Centre commerciaux 0,6  Menuiserie  0,6 

Centraux téléphoniques 0,3  P  

Chambre froide 0,6  Parking  1 

Chambre d’hôpital 0,3  Poste de soudure 1 

Chambre d’hôtel 0,6  R  

Chaufferie (gaz, fioul) 1  Risques électriques 0,6 

Chemin de câbles 0,6  S  

Couloir de circulation 1  Salle informatique 0,3 

Combles 0,6  Studio radio 1 

Cuisine  1  supermarché 0,6 

E   T  

Emballages  1  Textile (industrie) 1 

Entrepôt commun 0,6  Transformateur  0,6 

Etuve  1  V  

F   Vernissage  0,6 

Filmothèque 0,6  Vestiaire  1 
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Type de structure du système de l’entreprise FLORETTE SOLECO 
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Les détecteurs VESDA® 

 

 

Les détecteurs VESDA® sont des détecteurs de fumée par aspiration à alerte très précoce conçus pour la 
protection de zones critiques. La technologie laser utilisée par VESDA® offre l’avantage de réaliser de la 
Détection de Fumée Haute Sensibilité (D.F.H.S.) ou Très Haute Sensibilité (D.F.T.H.S.).  
Ces détecteurs fonctionnent en prélevant continuellement de l’air à travers des orifices au moyen d’un 
réseau aéraulique à base de tubes. L’air prélevé est filtré et dirigé dans une chambre d’analyse où la 
technologie laser par dispersion de lumière détecte la présence de fumée même réduite.  
VESDA® LASER COMPACT : Le VLC permet de surveiller une superficie de 800m².  
Il possède la particularité de s’intégrer complètement dans le bus adressable de la ZX et offre une parfaite 
osmose avec la centrale. Les différentes possibilités offertes avec ses deux seuils d’alarme peuvent être 
exploitées à partir de l’ECS. 
 

Raccordement des détecteurs VESDA laser compact 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Raccordement des boucles de détecteurs optiques de fumées 
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Accessoires pour canalisations type «  canalis » 
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Détecteur de présence de marque Theben 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

La hauteur de montage idéale est de 2,0 - 3,5 m. Plus l’appareil est monté haut, 

plus la sensibilité du détecteur est réduite. Pour pouvoir détecter la présence 

de personnes correctement, il faut un champ de vision libre sur les personnes 

en question. Le mobilier de bureau, les cloisons mobiles, les plantes, les lumi-

naires suspendus etc. peuvent gêner la détection (masquage par ombre).

H. mont. Personnes assises Personnes marchant

2,0m 4,5m x 4,5m 6,0m x 6,0m ± 0,5m

2,5m 6,0m x 6,0m 8,0m x 8,0m ± 0,5m

3,0m 7,0m x 7,0m 9,0m x 9,0m ± 0,5m

3,5m 8,0m x 8,0m  10m x  10m ± 1,0m

4,0m ---  11m x  11m ± 1,0m

Avant son utilisation, il faut configurer 

le ECO-IR 360C NT en tant que «Ma-

ster» ou «Slave» avec les fiches de 

codage ci-joint.
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Schéma de câblage du variateur ATV12 

 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 

Tableau de configuration du variateur ATV12 
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Paramètres de réglage du variateur ATV12 

 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 


